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Раздел 1. Общие сведения об инициативе

по формированию технологической платформы
1.1. Наименование технологической платформы

Глубокая переработка углеводородных ресурсов 

1.2. Краткое описание предполагаемых целей, задач и основных результатов создания технологической платформы 
Цель технологической платформы:
Целью технологической платформы является концентрация интеллектуальных, финансовых и административных ресурсов, направленная на создание условий для технологической модернизации и существенного повышения конкурентоспособности нефтегазопераработки, промышленности нефтехимического и органического синтеза за счет быстрого внедрения в этих сферах  передовых, в том числе, «прорывных» процессов и технологий для переработки различных видов углеродсодержащего сырья (углеводородных ресурсов), создания высокотехнологичных инновационно активных производств полного цикла.
К краткосрочным задачам создания технологической платформы относятся: 

· Создание технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее — ТП ГПУР), формирование механизмов функционирования ТП ГПУР.

· Форсайт в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.
· Разработка и начало реализации в пилотном режиме стратегической программы исследований, предусматривающей определение средне- и долгосрочных приоритетов в проведении исследований и разработок, выстраивание механизмов научно-производственной кооперации (далее — СПИ). 
· Разработка и начало реализации в пилотном режиме программы по внедрению передовых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов, определяющей различные механизмы и источники финансирования, обязательства участников технологической платформы (далее — ПВПТ).

· Разработка и начало реализации в пилотном режиме программ обучения.
· Разработка предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.
К среднесрочным задачам  относится:

· Обеспечение организационного развития ТП ГПУР.

· Реализация СПИ. Создание конкурентоспособных технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. Создание инжиниринговой и пилотной инфраструктуры, обеспечивающих проведение прикладных исследований и ОКР. 
· Реализация ПВПТ. Внедрение наиболее перспективных новых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. 
· Реализация программ обучения. Развитие кадрового потенциала в области глубокой переработки углеводородных ресурсов, и поддержка научно-образовательных центров.

· Актуализация предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.
К долгосрочным задачам относятся: 
· Создание комплекса новых технологий глубокой переработки углеводородных ресурсов для освоения производства высокотехнологичной продукции. 

· Комплексная модернизация химических, нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств с целью перехода нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности на принципиально новый уровень технологического развития.
· Усиление конкурентных позиций российской продукции на внутреннем и внешнем рынках.
К научно-техническим и технологическим задачам относятся:

· Форсайт в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.
· Разработка и начало реализации в пилотном режиме СПИ. 
· Реализация СПИ. Создание конкурентоспособных технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. Создание инжиниринговой и пилотной инфраструктуры, обеспечивающих проведение прикладных исследований и ОКР. 

· Создание комплекса новых технологий глубокой переработки углеводородных ресурсов для освоения производства высокотехнологичной продукции. 

К производственным задачам относятся:

· Разработка и начало реализации в пилотном режиме ПВПТ.

· Реализация ПВПТ. Внедрение наиболее перспективных новых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. Повышение энергетической, экономической и экологической эффективности функционирования отрасли.
· Комплексная модернизация химических, нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств с целью перехода нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности на принципиально новый уровень технологического развития. Вовлечение в переработку альтернативных углеводородных ресурсов (природный и попутный газы).  

К рыночным задачам относятся:

· усиление конкурентных позиций российской продукции на внутреннем рынке. Удовлетворение внутреннего спроса в высококачественной химической и нефтехимической продукции глубоких переделов. Выпуск высококачественных и конкурентоспособных нефтепродуктов, соответствующих общемировым экологическим стандартам. Обеспечение диверсификации производства в отрасли за счет разнообразия высокотехнологичной продукции высоких переделов. Обеспечение импортозамещения и конкурентоспособности высокотехнологической химической продукции; 

· усиление конкурентных позиций российской продукции на внешнем рынке. Существенное сокращение экспорта сырьевых нефтепродуктов: мазута, газойля, прямогонного бензина, увеличение экспорта продуктов нефтехимии и нефтепереработки с высокой добавленной стоимостью.
1.3. Обоснование целей и задач создания технологической платформы

Необходимость решения указанных задач определяется следующими факторами. 
1.3.1. Описание глобальных, международных и национальных долгосрочных вызовов в области научно-технологического и социально-экономического развития:
· истощение запасов углеводородных ресурсов; необходимость вовлечения в переработку тяжелых сернистых и битуминозных нефтей, освоения шельфовых месторождений углеводородного сырья; 

· изменение структуры и географии отрасли в мире; появление новых сильных игроков на глобальном рынке; формирование новых центров производства и торговли, использующих наиболее современные технологии, вследствие высоких темпов развития химической промышленности в Китае и странах Ближнего и Среднего Востока; активизация на рынках химической и нефтехимической продукции компаний развивающихся стран (Саудовской Аравии, Мексики, Кореи и др.); наращивание экспортного потенциала химической и нефтехимической продукции на базе дешевого углеводородного сырья стран Ближнего и Среднего Востока;
· рост внимания мирового сообщества к проблеме энергоэффективности и ресурсосбережения; 

· увеличение экологической нагрузки на биосферу.
1.3.2. Наличие стратегических вызовов для обеспечения конкурентоспособности нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности России: 
· существенное отставание от своих основных конкурентов как по уровню реализуемых технологий, так и по степени использования имеющихся природных ресурсов, в том числе значительное отставание в части глубины переработки нефти (США – 92-95%, Россия – 72%);
· низкая доля производства высокотехнологичной продукции переработки углеводородных ресурсов, отсутствие как отдельных производств, так и целых подотраслей, которые могли бы удовлетворять спрос на продукцию высоких переделов, отсутствие в товарной структуре выпуска многих прогрессивных сортов продукции, наиболее востребованных как на мировом, так и на российском рынке;

· низкий уровень экологичности и безопасности производства и потребления продукции нефтегазопереработки и нефтехимии, ухудшение экологической обстановки.
1.3.3. Проблемы, на решение которых будет направлена совместная деятельность участников ТП ГПУР:
· проблема создания и реализации отечественных процессов глубокой переработки углеводородного сырья и катализаторов к ним;
· низкая степень вовлечения в переработку природного газа, по ресурсам которого страна занимает первое место в мире; низкая эффективность утилизации попутного нефтяного газа, отсутствие реализованных в промышленности методов его квалифицированной химической переработки; 

· товарная (ассортиментная) структура производства большинства российских нефтеперерабатывающих и химических предприятий не отвечает потребностям внешнего и внутреннего рынка; 

· необходимость выполнения требований технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту», предусматривающего переход к стандартам «Евро-4» и «Евро-5»;

· существенный износ химического оборудования, не соответствующего международным стандартам; 
· невостребованность имеющихся разработок различного уровня в силу отсутствия необходимой инфраструктуры, высокой стоимости апробации предлагаемых подходов и технологий, высоких рисков реализации новых технологий;
· затруднение процесса внедрения инновационных технологий в указанной области из-за проблем с объединением усилий научных учреждений, прикладных исследовательских организаций, инжиниринговых компаний и бизнес-сообщества:

· проблемы в области правового регулирования и распределения прав в сфере интеллектуальной собственности в случае внедрения, 
· отсутствие развитой инфраструктуры для проведения пилотных и демонстрационных испытаний технологий, 
· высокие затраты на продвижение и доработку технологий, 
· отсутствие систем снижения рисков внедрения инновационных технологий и новых катализаторов для компаний и др.;
· доля инновационно активных предприятий в общем числе крупных и средних предприятий химического комплекса невелика, еще меньшим оказывается удельный вес отгруженной инновационной продукции в общем объеме отгруженной продукции и, особенно, доля затрат на технологические инновации в общем объеме отгруженной продукции; 
· отсутствие собственных новых технологий нефтепереработки, нефтехимического и промышленного органического синтеза и предпочтение со стороны отечественных компаний  зарубежных технологий фиксирует отставание отечественных производств и всей промышленности; 
· наличие серьезнейшей технической зависимости российских предприятий нефтепереработки, химии и нефтехимии от поставок катализаторов узким кругом зарубежных компаний, производящих катализаторы, представляет серьезную угрозу экономической безопасности России.
1.3.4. Взаимосвязь перечисленных проблем и вызовов с основными проблемами развития технологического направления
Решение этих проблем возможно путем создания взаимоувязанного комплекса принципиально новых процессов и катализаторных производств для переработки углеродсодержащего сырья с объединением в рамках технологической платформы усилий организаций, специализирующихся на исследованиях и разработках, прикладных исследовательских институтов и компаний, катализаторных заводов, инжиниринговых компаний, членов бизнес-сообщества.

Объем охватываемых химических процессов переработки углеродсодержащего сырья, в том числе и вплоть до высоких переделов, их определяющее влияние на уровень технологического развития в целом и обуславливают необходимость формирования данной технологической платформы и поставленные в ее рамках задачи. Актуальность технологической платформы существенно возрастает в связи с задачами модернизации российской экономики, переходом от сырьевой ориентации на производство продукции глубокой переработки с высокой добавленной стоимостью. Именно в рамках этой технологической платформы планируется обеспечить разработку комплекса технологий глубокой переработки углеродсодержащего сырья и создание условий для ресурсо- и энергосбережения в отраслях химического комплекса России.
1.3.5. Перспективы формирования новых высокотехнологичных рынков продукции (услуги), развития новых индустрий на основе принципиально новых технологий:
· создание индустрии переработки тяжелых нефтей и фракций нефти в моторные топлива и сырья для нефтехимии, что приведет как к значительному повышение эффективности, так и существенному росту уровня технологических переделов;
· появление новых секторов рынка катализаторов, 
· создание индустрии химической переработки природного и попутного нефтяного газов. 
1.3.6. Возможности существенных улучшений в общественном секторе, решения значимых социальных проблем; значительное повышение эффективности и уровня технологических переделов в традиционных секторах экономики:
· Импортозамещение. 
· Улучшение структуры экспорта нефтепродуктов, рост бюджетных и налоговых поступлений. 

· Проблема сбережения и более эффективного использования невозобновляемых природных ресурсов. 

· Решение проблем энергоэффективности и энергосбережения.

· Снижение негативной экологической нагрузки на нефтедобывающие регионы 
· Стимулирующее влияние на смежные отрасли промышленности. 
· Стимулирующее влияние на науку и образование. 

· Стимулирующее влияние на инновационный бизнес. 
· Создание новых высококвалифицированных рабочих мест, связанных с модернизацией существующих производств и вводом в действие новых высокотехнологичных производств. 

· Повышение производительности труда. 
· Рост конкурентоспособности отрасли. 

· Развитие человеческого потенциала. 

Более подробно данные вопросы рассмотрены в Приложении 3.
1.4. Планируемые (ожидаемые) результаты функционирования технологической платформы

1.4.1. Состав планируемых результатов функционирования технологической платформы:
· Создание коммуникационной инфраструктуры для консолидации интересов широкого круга заинтересованных сторон.

· Долгосрочный прогноз (Форсайт) научно-технологического развития в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.
· Стратегическая программа исследований, предусматривающая определение средне- и долгосрочных приоритетов в проведении исследований и разработок, выстраивание механизмов научно-производственной кооперации. 
· Программа по внедрению передовых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов, определяющая механизмы и источники финансирования, обязательства участников технологической платформы.

· Программы обучения в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.
· Предложения, направленные на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.
· Эффективные механизмы  научно-производственной кооперации между научными, прикладными, проектными организациями, бизнес-сообществом в сфере создания новых процессов и катализаторов нефтепереработки, нефтехимического и органического синтеза, обеспечивающие привлечение государственных и частных источников финансирования.

· Эффективные модели частно-государственного партнерства в области создания новых технологий нефтегазохимии, нефтехимического и промышленного органического синтеза, разработки и производства новых катализаторов, с учетом  точек зрения всех заинтересованных сторон: государства, промышленности, научного сообщества, контролирующих органов, пользователей и потребителей и распространение полученного опыта.  

· Конкурентоспособные отечественные технологии в области глубокой переработки углеводородных ресурсов для освоения производства высокотехнологичной продукции. 
· Инжиниринговая и пилотная инфраструктура для разработки новых процессов, создания, тестирования и производства современных катализаторов нефтепереработки и нефтехимии как для существующих технологий переработки углеродсодержащего сырья, так и для принципиально новых «прорывных» технологий (в том числе и  современная база пилотных и  опытных установок по испытанию процессов и катализаторов, демонстрационных установок по предлагаемым технологиям, опытно-промышленных линий по производству  катализаторов).

· Модернизированные и новые производства на основе разработанных технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. 

· Существенный рост доли внутреннего рынка высококачественной химической и нефтехимической продукции глубоких переделов российских производителей.

· Существенное увеличение экспорта продуктов нефтехимии и нефтепереработки с высокой добавленной стоимостью.
1.4.2. Ожидаемые формы результатов деятельности технологической платформы 

В результате деятельности технологической платформы будет разработано новое поколение технологий полного цикла для глубокой переработки углеродсодержащего сырья (нефть, природный и попутный газ, биомасса) в моторные топлива, продукты нефтехимического и органического синтеза, производства катализаторов указанных процессов. В результате внедрения указанных технологий, соответствующих или опережающих достигнутый в мире уровень науки и техники, будут созданы ресурсосберегающие, энергоэффективные и экологически чистые промышленные производства. Как следствие, будет не только ликвидировано отставание РФ в данной области, но и обеспечена конкурентноспособность на мировом уровне по альтернативным технологиям, а в ряде случаев - и технологическое лидерство на мировом рынке.
1.4.3. Уровень  планируемых результатов 
Результатом реализации платформы будет достижение принципиально нового уровня развития нефтегазопереработки, промышленности нефтехимического и органического синтеза, обеспечивающего конкурентоспособность, а в ряде случаев - лидерство указанных отраслей на мировом уровне за счет разработки и реализации инновационных энергоэффективных технологий по следующим направлениям:

А) Глубокая переработки  нефтей в моторные топлива и сырье для нефтехимии. Будет обеспечено мировое технологическое лидерство по переработке тяжелых нефтей и рост глубины переработки углеводородного сырья не менее до 93%. Будет обеспечено создание современной промышленности производства топлив, отвечающих самым жестким требованиям со стороны регулирующих органов;
Б) Переработка природного и попутного газа. Будет обеспечена конкурентоспособность на мировом уровне по технологиям вовлечения  в переработку альтернативных  углеводородных ресурсов (природный и попутный газы);
В) Производство катализаторов. Будет ликвидировано  отставание от мирового уровня катализаторной промышленности и обеспечено включение РФ в число мировых лидеров в данной области; 

Г) Производство сырья и продукции нефтехимии, полимеров и новых материалов: .  Будет  обеспечена конкурентоспособность  отрасли на мировом рыке и созданы условия для импортозамещения и удовлетворения внутреннего спроса в высококачественной высокотехнологичной химической и нефтехимической продукции глубоких переделов.
1.4.4. Планируемые сроки достижения заявленных результатов (классификация результатов на краткосрочные (в течение года с начала функционирования технологической платформы); среднесрочные (1–3 года); долгосрочные (5–10 лет)):
К краткосрочным результатам относятся: 
· Создание коммуникационной инфраструктуры для консолидации интересов широкого круга заинтересованных сторон.

· Долгосрочный прогноз (Форсайт) научно-технологического развития в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.
· Стратегическая программа исследований, предусматривающая определение средне- и долгосрочных приоритетов в проведении исследований и разработок, выстраивание механизмов научно-производственной кооперации. 
· Программа по внедрению передовых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов, определяющая механизмы и источники финансирования, обязательства участников технологической платформы.
· Программы обучения в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.
· Предложения, направленные на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.
К среднесрочным результатам относятся:
· Эффективные механизмы  научно-производственной кооперации между научными, прикладными, проектными организациями, бизнес-сообществом в сфере создания новых процессов и катализаторов нефтепереработки, нефтехимического и органического синтеза, обеспечивающие привлечение государственных и частных источников финансирования.

· Эффективные модели частно-государственного партнерства в области создания новых технологий нефтегазохимии, нефтехимического и промышленного органического синтеза, разработки и производства новых катализаторов, с учетом  точек зрения всех заинтересованных сторон: государства, промышленности, научного сообщества, контролирующих органов, пользователей и потребителей и распространение полученного опыта.  

· Инжиниринговая и пилотная инфраструктура для разработки новых процессов, создания, тестирования и производства современных катализаторов нефтепереработки и нефтехимии как для существующих технологий переработки углеродсодержащего сырья, так и для принципиально новых «прорывных» технологий (в том числе и  современная база пилотных и  опытных установок по испытанию процессов и катализаторов, демонстрационных установок по предлагаемым технологиям, опытно-промышленных линий по производству  катализаторов).
· Механизм генерации портфеля наиболее актуальных для отрасли проектов и выстраивания подходящих для реализации проектов научно-производственных цепочек,  определения возможных консорциумов для решения наиболее важных стратегических для отрасли задач.
К долгосрочным результатам относятся: 
· Конкурентоспособные отечественные технологии в области глубокой переработки углеводородных ресурсов для освоения производства высокотехнологичной продукции. 
· Модернизированные и новые производства на основе разработанных технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. 

· Существенный рост доли внутреннего рынка высококачественной химической и нефтехимической продукции глубоких переделов российских производителей.

· Существенное увеличение экспорта продуктов нефтехимии и нефтепереработки с высокой добавленной стоимостью.
1.4.5 Технологические и иные возможности, предлагаемые обществу в результате функционирования технологической платформы 
Функционирование технологической платформы призвано согласовать интересы и действия отдельных субъектов, участвующих в инновационном цикле: научных организаций, прикладных институтов, инжиниринговых организаций, производственных компаний, компаний смежных отраслей, государства. Результатом станут возможности:

· определения круга технологий и исследований, которые могут проводиться в интересах максимального числа субъектов рынка и осуществление которых возможно при координации усилий научных организаций;

· выстраивания научной кооперации, научно-производственных цепочек, определение возможных консорциумов;

· разработки новых технологий, которые требуют объединения финансовых,  материальных  и интеллектуальных ресурсов  и распределения рисков между несколькими равноправными участниками;

· создания условий для распределения рисков инновационного цикла между участниками  платформы; 

· формирования портфеля программ и проектов, подчиненных достижению поставленных стратегических задач;
· создания новых отечественных технологий переработки нефтяного и другого (альтернативного нефтяному) сырья с целью получения компонентов моторных топлив и продукции тонкого органического синтеза. 

1.4.6 Возможности для диверсификации экономики (возможности использования результатов деятельности в рамках технологической платформы для развития деятельности в различных отраслях экономики): 
Результаты деятельности в рамках технологической платформы приведут к модернизации продукции и услуг в смежных и базовых отраслях народного хозяйства, а также могут быть использованы в ряде смежных отраслей химической и нефте- и газоперерабатывающей промышленности, производстве катализаторов. Внедрение результатов приведет к развитию новых технологий и росту спроса в таких отраслях экономики как строительство, машиностроение, создание систем управления производством и др. 
Внедрение новых технологий позволит  использовать результаты и в других отраслях промышленности, таких как энергетика, фармацевтическая промышленность, тонкий органический синтез. Планируемые результаты будут соответствовать мировому уровню развития науки и технологий в среднесрочной и долгосрочной перспективе. Подробно сравнение планируемого уровня технологий дано в Приложении 3.
1.5 Описание технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы

Технологическая платформа направлена на создание и внедрение технологий  процессов и катализаторов переработки углеводородных ресурсов  для получения моторных топлив, сырья для нефтехимии, мономеров, полимеров. В рамках платформы предполагается развивать технологии следующих групп. 
	№
	Группа технологий
	Технологии

	1.
	Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций
	Технологии глубокой переработки  нефти и тяжелых остатков на наноразмерных катализаторах в сырье для нефтехимии и моторные топлива.

Технологии производства катализаторов гидрокрекинга различных нефтяных фракций.

Технологии производства катализаторов гидроочистки различных нефтяных фракций.

	2.
	Производство эффективных и экологически чистых моторных топлив и сырья для нефтехимии
	Новые гидрогенизированные технологии получения моторных топлив, соответствующих требованиям Евро-5, Евро-6

Технология глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии

Технологии производства высококачественных масел

Технология получения высокооктанового компонента автобензинов Евро-4 и Евро-5  алкилированием изобутана бутиленами на экологически безопасных твердых катализаторах.

Новые гидрогенизационные технологии получения авиационных керосинов и дизельных топлив и соответствующие требованиям стандартов
Технологии производства катализаторов:

· крекинга, в том числе для глубокого каталитического крекинга;

· риформинга, в том числе в движущемся слое катализатора;

· изомеризации легких бензиновых фракций С5-С8;

· процессов алкилирования;

· технологии производства оксигенатных октаноповышающих добавок из различных видов сырья.

	3.
	Процессы переработки природного и попутного газа
	· новые технологии получения синтез-газа; 

· технология переработка попутного нефтяного газа в легкий газовый конденсат;

· технологии производство этилена и пропилена из природного (попутного) газа; 

· технологии переработки природного газа в высокооктановый бензин (дизельное топливо, керосин); 

· технологии ароматизации «жирного газа»;

· мембранные технологии выделения этана и жирных газов;

· технологии производства катализаторов 

· для превращения синтез-газа в олефины, высокооктановый бензин, аналог газового конденсата;

· ароматизации газового конденсата и попутного нефтяного газа;

· паровой конверсии природного газа и получения синтез-газа.

	4.
	Процессы и катализаторы производства мономеров для нефтехимии
	· технологии получения мономеров на базе продуктов глубокой переработки нефти, в том числе и на основе алкилбензолов (этилбензола, изопропилбензола и др.);

· технологии производства катализаторов 

· для получения ряда мономеров (нитрила акриловой кислоты, акриловая кислота, капролактам, формальдегид, терефталевая кислота и т. д.) - сырья для производства фенолформальдегидных смол, полимерных производств синтетических нитей, конструкционных пластиков, в том числе поликарбонатных, и т.д. 

· для дегидрирования широкого спектра углеводородов.

	5.
	Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа 
	Технологии производства катализаторов получения синтез-газа и водорода для автономных потребителей в машиностроении, металлургии, пищевой промышленности. 

	6.
	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
	Технологии получения полимеров и новых материалов продукции нефтехимии: 

· разработка технологий получения полимеров, том числе и специальных и функциональных полимеров (в частности полимеров на основ пентадиена, норборнена, синтетической гуттаперчи, СМПЭ, полимеры медицинского назначения и др.);

· разработка новых технологий получения полиакрилонитрила - прекурсора высококачественных углеволокон;

· разработка широкого спектра полимерных композиционных материалов (КМ), в том числе гибридных и модифицированных наноматериалами;

· разработка принципиально новых технологий получения полимерных материалов и изделий из них, в том числе методом фронтальной полимеризации;

· разработка современных технологий получения полимерных композиционных материалов нового поколения, в том числе на основе препрегов;

Технологии производства катализаторов:

· полимеризации олефинов;

· получения синтетических каучуков.

	7.
	Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности
	Технологии производства катализаторов азотной промышленности: 

· катализаторы паровой конверсии природного газа,

· конверсии оксида углерода (СО),
· синтеза метанола.

Энергосберегающие технологии производства аммиака, метанола

	8.
	Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза
	· селективное гидрирование для получения продуктов нефтехимического синтеза и продуктов органического синтеза; 

· получение продуктов нефтехимии и органического синтеза  с заменой гомогенных катализаторов на гетерогенные, отвечающие принципам энергосбережения и экологической безопасности (процессы алкилирования ароматических соединений, синтеза эфиров, гидратации и дегидратации и др.); 

· технологии гидроформилирования олефинов и получения высших аминов, карбонилирования,  в том числе и с использованием альтернативных растворителей;

· технологии производства катализаторов окисления и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов (сырья для производства экологически чистой пищевой продукции, медпрепаратов, средств защиты растений);

· технологии переработки возобновляемого сырья в продукцию нефтехимии и промышленного органического синтеза;
· каталитическое С-С-сочетание и энантиоселективное гидрирование для получения непредельных замещенных соединений и оптически активных соединений.


1.6 Сведения об инициаторе (инициаторах) формирования технологической платформы 
ОАО «Нефтяная компания «Роснефть»

Российская академия наук

Республика Татарстан

ОАО «Татнефтехиминвест-холдинг»

ОАО «Газпром нефть»

ОАО «СИБУР холдинг»

Институт Проблем Химической Физики РАН



Институт Нефтехимического Синтеза им. А.В. Топчиева РАН

Институт Катализа им. Г.К. Борескова СО РАН

ОАО «ВНИПИнефть»

1.7. Информация о координаторе технологической платформы
Координатор платформы: Открытое Акционерное Общество «Научно-исследовательский и проектный институт нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности» (ОАО «ВНИПИнефть»).
	Наименование: Открытое Акционерное Общество «Научно-исследовательский и проектный институт нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности»
 (ОАО «ВНИПИНефть»).

	Юридический адрес: ул. Ф. Энгельса д. 32 стр.1 г. Москва, 105005

	Фактический адрес: ул. Ф. Энгельса д. 32 стр.1 г. Москва, 105005

	Руководитель организации: директор Капустин Владимир Михайлович

	Контактная информация (телефон, факс, e-mail): телефон: (007-495) 795-31-30, факс: (007-495) 795-31-31,  e-mail: vnipineft@vnipineft.ru 


1.8. Перечень основных предприятий и организаций, привлеченных к участию в создании технологической платформы
	1. 
	ГУ Высшая школа экономики

	2. 
	Институт общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова

	3. 
	Институт органической и физической химии РАН им. А.Е. Арбузова

	4. 
	РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина 

	5. 
	НГУ (г. Новосибирск)

	6. 
	Химический факультет МГУ

	7. 
	РХТУ им. Д.И.Менделеева

	8. 
	ТГУ (г. Томск) 

	9. 
	Томский политехнический университет

	10. 
	Сибирский федеральный университет

	11. 
	ООО ЭлИНП

	12. 
	Ухтинский государственный технический университет

	13. 
	Томский политехнический университет

	14. 
	Институт экономики и организации промышленного производства СО РАН

	15. 
	Южный федеральный университет

	16. 
	Институт химии и химической технологии СО РАН 

	17. 
	ОАО ВНИИУС

	18. 
	ЗАО «Технопаркинвест-Кузбасс»

	19. 
	ЗАО «Компомаш-ТЭК»

	20. 
	Институт проблем нефти и газа РАН

	21. 
	ГОУ ВПО Санкт-Петербургский государственный политехнический университет

	22. 
	ГОУ ВПО Иркутский государственный технический университет

	23. 
	ОАО «Татнефтехиминвестхолдинг»

	24. 
	ОАО «Татнефть»

	25. 
	ОАО «Нижнекамскнефтехим»

	26. 
	ОАО «Нижнекамскшина»

	27. 
	ОАО «Казаньоргсинтез»

	28. 
	ОАО «Нэфис-Коосметикс»

	29. 
	Казанский приволжский федеральный университет

	30. 
	ОАО «Нефтепромхим»

	31. 
	Казанский государственный технологический университет

	32. 
	ФГУП ВНИИР

	33. 
	ОАО «Миннибаевский газоперерабатывающий завод»

	34. 
	Институт нефтехимпереработки Республики Башкортостан

	35. 
	TNO Science and Industry (Нидерланды)

	36. 
	University of Manchester (Великобритания)


1.9. Информация о государственной поддержке исследований и разработок, инновационной деятельности и развития инновационной инфраструктуры, которую ранее получали организации — инициаторы создания технологической платформы (по технологиям, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы)   
Технологическая платформа опирается на разработки и технологии, созданные и создаваемые в рамках: 
· ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники на 2002-2006 годы» (важнейший инновационный проект государственного значения «Разработка и промышленное освоение катализаторов и каталитических технологий нового поколения для производства моторных топлив»); в рамках нескольких направлений. 
· ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2012 годы», в частности, «Энергетика и энергосбережение», «Индустрия наносистем и наноматериалов». 
· ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России" на 2009-2013 годы». 
· ФЦП «Национальная технологическая база на 2007-2011 годы» (направление «Химические технологии и катализ», проект «Каталитические процессы и технологии производства отечественных наномодифицированных катализаторов нового поколения для переработки тяжелых нефтяных фракций и газового сырья»).
· Проект РФФИ.
· Программы Президиума РАН, Интеграционные проекты СО РАН, программы Фонда содействия развития малых форм предприятий в научно-технической сфере.

· Участники технологической платформы реализуют несколько совместных проектов с иностранными партнерами, в т.ч. в рамках программ ЕС (FP7). 

Список поддержанных проектов приведен в Приложении 2.
Раздел 2. Перспективы развития и распространения технологий,

которые предполагается развивать в рамках

технологической платформы
2.1. Описание основных видов продукции (до 10 важнейших продуктов/продуктовых групп), на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность технологической платформы (далее — продукция ТП)

Реализация технологической платформы  предполагает направленность на следующие виды продукции по отдельным областям: 

А) Продуктовая группа, связанная с процессами и катализаторами переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций. 

· углеводородные газы и синтетическая нефть, полученные в результате комплексной и безотходной конверсии тяжелых нефтяных остатков на наноразмерных катализаторах  

· катализаторы гидрокрекинга, гидроочистки различных нефтяных фракций и прежде всего вакуумного газойля  

· битумы дорожные. 
Б). Продуктовая группа, связанная с технологиями получения высококачественных моторных топлив и сырья для нефтехимии. 

· бензины и средние дистилляты, полученные в процессе аликлирования, гидроизомеризации, риформинга и каталитического крекинга и соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5);

· авиационные керосины и дизельные топлива, полученные в результате использования технологий гидроочистки и гидродеароматизации и соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5); керосины для использования в реактивной технике высокой плотности; 

· фракции ББФ и ППФ, полученные вместе с бензином и средними дистиллятами в процессе глубокого каталитического  крекинга и соответствующие стандартным требованиям к указанным фракциям;

· катализаторы алкилирования, крекинга, в том числе для глубокого каталитического крекинга, риформинга, в том числе в движущемся слое катализатора, изомеризации легких бензиновых фракций С5-С8, гидроочистки бензиновых и дизельных фракций.

В) Продуктовая группа, полученная в результате использования технологий переработки природного и попутного газа: 

· Легкий газовый конденсат, полученный в результате переработки попутного нефтяного газа. Содержание в продукте парафинов менее  5%, ароматических соединений менее 5%.

· Этан, полученный в результате использования  процесса мембранного отделения этана от метана. 

· Этилен и пропилен, полученные из природного (попутного) газа, как с использованием дегидрирования, так и с применением процесса превращения газов в олефины. 

· Высокооктановый бензин, полученный из природного газа с использованием процессов «газ в жидкость» и ароматизации «жирного газа». Содержание дурола в бензине менее 0,5%, содержание ароматических соединений составляет 15-30%, изопарафинов 60-65%. Продукт соответствует требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5).
· Синтетическая нефть, полученная в результате реализации технологии процесса Фишера-Тропша и продукты ее переработки.
· Катализаторы для превращения синтез-газа в олефины, высокооктановый бензин, аналог газового конденсата; ароматизации газового конденсата и попутного нефтяного газа; паровой конверсии природного газа и синтез-газа.

Г) Продукты, полученные в связи с созданием технологий и катализаторов производства мономеров для нефтехимии:

· олефины (этилен и пропилен; бутен-1 и гексен-1  полимеризационной чистоты;  децены, ряд специальных мономеров – циклопентен, норборнен, норборнадиен и др., изоолефины С6, С8, С10, С12 и С14,  высшие линейные альфа-олефины и олигомеры альфа-олефинов);
· бензолсодержащие мономеры и их предшественники, такие как стирол и этилбензол, п-дивнилбензол и п-диэтилбензол, фенол, метилстирол и изопропилбензол и др.; ряд полярных мономеров, таких как акрилонитрил, акриловая кислота, капролактам, терефталевая кислота, малеиновый ангидрид, толуолдиизоцианат, метилендифенилдиизоцианат,  полученные по отечественным технологиям;
· катализаторы  для получения ряда мономеров (нитрила акриловой кислоты, акриловая кислота, капролактам, формальдегид, терефталевая кислота и т.д.), предшественников бензолсодержащих мономеров – этилбензола, п-этилбензола, изопропилстирола; сырья для производства фенолформальдегидных смол,  для дегидрирования широкого спектра углеводородов.

Д) Основные виды продукции, на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность технологической платформы по направлению «Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа»:

· катализаторы получения водорода и синтез-газа; 

· 
компактные с высокой удельной производительностью топливные процессоры для ТОТЭ, бензиновых ДВС, дизельных двигателей, газопоршневых ДВС, двигателей Стирлинга, газотурбинных установок; 

· компактные многофункциональные топливные процессоры для энергетических установок на базе ТОТЭ и ПОМТЭ. 

Е) Продукты, связанные с производством полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и специальных композиционных материалов с использованием разрабатываемых технологий и катализаторов:

· полимеры с высокой добавленной стоимостью и продукты из них, такие как полиакрилонитрил (прекурсор высококачественных углеволокон); синтетические нити, конструкционных пластики, в том числе поликарбонатных, и т.д.

· специальные и функциональные полимеры, обладающие ценными свойствами, такие как СМПЭ, полипентенамер, полимеры на основе норборнена, специальные каучуки, кремнийорганические полимеры.

· полимерные композиционные материалы (КМ),  том числе гибридные и модифицированные наноматериалами и материалы на основе препрегов; полимерные материалы, полученные методом фронтальной полимеризации. 

· пенополистирол, полиметилметакрилат. 

· функциональные полимерные нанокомпозиты и защитные гидрофобные, антифрикционные покрытия на основе фторсодержащих теломеров. 

· катализаторы полимеризации олефинов и  получения синтетических каучуков.

Ж) Продуктовая группа, связанная с процессами и катализаторами азотной промышленности:

· катализаторы паровой конверсии природного газа с повышенной каталитической активностью, прочностью, термостабильностью;

· катализаторы средне- и низкотемпературной конверсии СО, характеризующиеся высокими показателями активности, механической прочности, селективности, в первую очередь, в плане снижения образования побочного метанола, устойчивостью к отравлению каталитическими ядами;

· катализаторы синтеза метанола с уменьшенным содержанием никеля (31,3%) и заменой дорогостоящего активного оксида алюминия на алюминаты кальция, обеспечивающие малый перепад давления, улучшенные условия тепло- и массобмена, сокращение расхода электроэнергии при производстве аммиака на 10-15%; 
· водородсодержащий газ, аммиак, 
метанол.

З) Продукты, полученные в результате использования процессов нефтехимического основного и тонкого органического синтеза с использованием разрабатываемых технологий и катализаторов:

· продукты селективного гидрирования диенов и ацетиленов, нитроароматических соединений, малеинового ангидрида и др.; 

· алкилароматические соединения, (этилбензол, изопропилбензол, диизопропилбифенил, изопропилнафталин, ксилолы и др.);

· линейные моно-С10-С30 алкилбензолы (включая смеси моно- С10-С13 и индивидуальные С10-, С12- и С14- алкилбензолы) (ЛАБ);  поли-С6-С30 алкилбензолы (ПАБ);

· продукты, полученные в результате дегидратации  и  конденсации с использованием гетерогенных кислотных катализаторов (простые и сложные эфиры, диены),   высшие спирты и амины;

· катализаторы окисления, гидроформилирования, гидроаминирования и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов (сырья для производства экологически чистой пищевой продукции, медпрепаратов, средств защиты растений). 

2.2 Описание секторов экономики, на которые предполагается воздействие технологий, развиваемых в рамках технологической платформы, в том числе обозначить целевые рынки продукции ТП ГПУР
Секторами экономики, на которые предполагается воздействие технологий, развиваемых в рамках технологической платформы, являются следующие отрасли народного хозяйства: 
· нефтеперерабатывающая промышленность; 

· газоперерабатывающая промышленность; 

· нефтехимическая промышленность и промышленность органического синтеза; 

· смежные отрасли (производство катализаторов, строительство, машиностроение, энергетика, тонкий органический синтез и др.). 

Планируемые результаты будут соответствовать мировому уровню развития науки и технологий в среднесрочной и долгосрочной перспективе.

Целевые рынки продукции – рынки продукции нефтегазопереработки, нефтехимии, органического синтеза России, стран СНГ, стран дальнего зарубежья.

Подробное описание приведено в Приложении 3.
2.3. Основные тенденции и перспективные направления развития науки, технологий, техники, рынков (в том числе, целевых) в отраслях и секторах экономики, к которым относится технологическая платформа

2.3.1. Тенденции развития нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности в мире
В области нефтепереработки и нефтехимического синтеза можно указать на несколько основных тенденций развития на современном этапе в мире: 

· Активное вовлечение в переработку тяжелых нефтей и битумов из-за исчерпания запасов легких нефтей и необходимостью разработок новых месторождений с высокой себестоимостью добычи. 

· Рост роли гидропроцессов и вторичных процессов переработки; развитии в передовых западных странах процессов и строительстве новых установок по облагораживанию и улучшению качества промежуточных продуктов первичной переработки нефти по сравнению с вводом новых мощностей по переработке сырой нефти;

· Рост спроса на моторные топлива и продукты нефтехимии и одновременным снижением потребления продукции нефтепереработки в энергетическом и промышленном секторах экономики;

· Развитие и внедрения технологий превращения природного и попутного газа в сырье для нефтехимии и в моторные топлива; 
· Ужесточение экологических требований к качественным характеристикам моторных топлив; изменение стандартов на моторные топлива и, как следствие, изменение структуры процессов нефтепереработки, направленных на производство моторных топлив. 

· Развитие комплексного подхода к переработке нефти и газа с максимальной глубиной переработки и использованием процессов, позволяющих получать продукцию высокой степени переделов. 

· Зависимость нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности от структура потребления моторных топлив в различных регионах. 

· Развитие производства различных типов олефинов как основного сырья для нефтехимического синтеза. 

· Переход от «грязных», загрязняющих окружающую среду технологических процессов к технологиям, соответствующим принципам «зеленой химии» и энергосбережения. 

· Одной из тенденций мирового технологического развития в области химии и нефтехимии является развитие производства полимеров и композиционных полимерных материалов с новыми свойствами (электро-, радиационно-, теплопроводными, огнестойкими, пламязатухающими, с регулируемой плотностью и наполнением, самосмазывающими, экологически безопасными и др.). Композиционные материалы непосредственно ориентированы на потребителя продукции и нацелены на замещение металла в изделиях, снижение веса и усиление прочности при одновременном достижении наилучшего соотношения производительность – затраты. 

· Формирование нескольких «точек роста» в мировом нефтегазохимическом комплексе. К «старым» нефтегазохимическим центрам в США, Канаде, западноевропейских странах, Японии добавились нефтегазохимические кластеры в Саудовской Аравии, Южной Корее, Бразилии, Китае, Индии и ряде других стран. 

· Высокая роль налоговой политики и фактора цен на целевых рынках и рынках сырья. 
Подробное описание приведено в Приложении 3.

2.3.2. Состояние и тенденции развития нефтеперерабатывающей промышленности России

Состояние и тенденции российской нефтеперерабатывающей промышленности  сводятся к следующему:

· Наблюдается исчерпание потенциала дальнейшего роста добычи, и переломить данную тенденцию без наращивания технологических мощностей и ускорения темпов ввода в эксплуатацию новых дорогостоящих месторождений невозможно.

· Снижение мотивации крупных вертикально-интегрированных нефтяных компаний (ВИНК) к проведению геологоразведочных работ и поддержанию высоких темпов роста нефтедобычи в условиях ограниченной рентабельности сырьевого экспорта с одной стороны, и стабильной емкости внутреннего нефтяного рынка с другой. 

· Существенное увеличение стоимости нефти и нефтепродуктов у конечного потребителя из-за недостатков развития транспортной инфраструктуры для поставок сырой нефти из регионов Восточной Сибири, Дальнего Востока и центральной Азии на мировые рынки стран Европы и АТР. 

· Недостаточное внимание к развитию нефтепереработки и нефтехимии по сравнению с проектами по добыче и  транспортировки нефти; 

· Концентрация нефтепереработки на 28 крупных НПЗ с различной структурой переработки: топливной, масляной, нефтехимической. Суммарная проектная мощность их по сырью 260 млн т/год, что составляет 95% всей перерабатываемой нефти.  Средняя мощность российских НПЗ составляет 10,3 млн. т/год. 50 % нефти перерабатывается на восьми предприятиях семи нефтяных компаний суммарной мощностью 124 млн. т/год. 

· Средний уровень загрузки российских НПЗ в сопоставлении с показателями зарубежных предприятий является крайне низким и составляет немногим более 70 %.; 

· Технический уровень значительной части заводов не соответствует передовому мировому уровню:  Глубина переработки нефти в России составляет 70% против 90% в мире. Низкий выход суммы светлых нефтепродуктов на российских НПЗ (в среднем 50% (масс.)), по сравнению с передовыми НПЗ западных стран (не менее 75%(масс.)), обусловлен отсутствием набора процессов по глубокой переработке нефти, что отличает отечественные заводы от НПЗ США и стран Западной Европы

· Экспорт продукции нефтяного комплекса России является полностью сырьевым, так как на 70% представлен сырой нефтью и только на 30% полуфабрикатными и дешевыми нефтепродуктами для дальнейшего передела; 
· Существенное отставание  России и в  области производства катализаторов для нефтепереработки и нефтехимии. Россия занимает 60-е место среди 125 стран по использованию каталитических технологий в нефтепереработке и по многим позициям почти полностью зависит от иностранных производителей.  

· Нефтехимическая промышленность характеризуется низкой единичной мощностью установок пиролиза; производительностью труда ниже мировой в 3-5 раз; высокой энергоемкостью продукции, значительным физическим и моральным износом оборудования.

· Не существует четкой программы перехода российских НПЗ к глубокой переработке нефти (с учетом падения темпов ее добычи), а также экспортозамещения сырой нефти на высококачественные продукты нефтепереработки и нефтехимии. 

На перспективу до 2030гг. отрасль будет развиваться в следующих направлениях:

· дальнейшее улучшение качества моторных топлив с постепенным приближением к качеству топлив в Западной Европе Евро-4,5;

· углубление переработки нефти за счет применения новейших технологий по переработке нефтяных остатков;

· увеличение объема переработки нефти будет определяться объемами потребления автобензина в РФ и возможностью продаж избытков автобензина в страны Западной Европы и Азиатско-Тихоокеанский регион;

· ускорение сроков ввода мощностей технологических установок и производств на замену морально и физически устаревших.
Подробное описание приведено в Приложении 3.
2.4. Характеристика долгосрочной привлекательности целевых рынков продукции ТП; оценка состояния исследований и разработок технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, в России по сравнению с мировым уровнем
 - рынок топлив и нефтепродуктов. В долгосрочном плане данный рынок ТП  будет расти (от 1.5 до 4% в год в зависимости от страны). При этом с учетом вытеснения низкокачественных топлив спрос на экологически чистые топлива будет увеличиваться существенно большими темпами.   В России с учетом характеристики ее авторпарка,  высокой скорости его увеличения, оснащения автомобильного парка двигателями, требующими бензина высокого качеств (Евро-4, Евро-5), рост спроса на высококачественный бензин (3-4% в год) будет опережать рост спроса на дизельное топливо. Конкуренция со стороны иностранных производителей продукции вряд ли возможна в ближайшем будущем из-за ценовых факторов. Основной барьер  входа на российский рынок для иностранных производителей – высокая цена по сравнению с российской из-за существенно более высокого качества и значительных транспортных издержек. Основной барьер входа на иностранные рынки топлив – низкое качество топлив и не соответствие их стандартам. Смена поколений продукции и появление новых технологий на рынке определяется  прежде всего изменением требований к топливам и стремлением к максимально эффективному использованию сырья. Доля сырья, перерабатываемого с использованием усовершенствуемых  технологий растет на 1.5% в год по процессам углубления переработки, на 3% в год по процессам гидрооблагораживания, на3-3.5% в год для процессов улучшения качества бензина. В ближайшее время возможен рост на технологии гидропереработки тяжелых фракций нефтей. 

- химическая переработка природного и попутного газов. Данный рынок будет привлекательным в связи с ростом  объемов  С2-С4 газов, выделяемых из природного и попутного газа и как следствием возможными относительно низкими ценами на сырье. Добавленная стоимость составляет 200- 250 долл на 1 т производимого из указанных газов первичных продуктов нефтехимии. Производство и спрос метанола будет расти примерно на 4-5% в год. В течении нескольких лет также планируется рост спроса на метанол в связи с увеличением производства олефинов из метанола (до 5 млн т.). Кроме того, сам природный газ и продукция на его основе с ростом цена на нефть оказывается привлекательным сырьем для получения не только метанола, но и различных новых продуктов на его основе (олефины, топлива). Высока вероятность роста на азотсодержащие удобрения. Россия обладает самыми большими запасами газа в мире и высокими ценовыми конкурентными преимуществами в данной сфере. Барьеры выхода на иностранные рынки связаны с высокой стоимостью производства из-за низкого технологического развития. Основные конкуренты российских предприятий – компании Китая и Ближнего Востока. Основные барьеры входа на иностранные рынки связаны с фактором цены, барьер входа на отечественный рынок определяется низкой стоимостью сырья на рынке и невысоким спросом на метанол , который будет увеличиваться при внедрении технологий, предлагаемых к реализации в технологической платформе.  

-  промышленность нефтехимического синтеза (нефтехимия). Спрос на основное нефтехимическое сырье будет расти  - по пропилену рост до 5% в год, по этилену – 3.5-4% в год. В России высокий спрос на сырье для нефтехимии и первичную нефтехимическую прдукцию существует значительный дефицит первичного сырья, который ограничивает  возможный рост производства отечественных предприятий нефтехимической продукции высоких переделов. Введение новых мощностей переработки указанного сырья и переориентация поставок нафты на  внутренний рынок; создание технологий получения различных типов новых мономеров и другой продукции на основе нефтехимического сырья  приведет к резкому расширению  спроса на новые технологии в данной сфере. 

- промышленность производства полимеров и полимерных материалов.  Определяется близостью данного сектора к конечному потребителю и  высокой добавленной стоимостью по продуктам (700–900 долл на 1 т. продукции). Конкуренция в данном секторе возможна  с иностранными компаниями с Ближнего Востока, имеющими ценовое преимущество в производстве базовых полимеров. Рынок характеризуется стремительным обновлением особенностей отдельных технологий для создания полимеров и конструкционных материалов с новыми свойствами. Это определяет смену поколений продукции в данной области. В России перспективы данного рынка особенно высоки не только с учетом высокой доли зарубежных производителей на рынке, но и  в связи с необходимостью как минимум трехкратного повышения потребления полимеров в РФ на душу населения по сравнению с современным уровнем.  Барьер входа для иностранных конкурентов связан с низким уровнем маржинальных издержек в промышленности РФ для производства полимеров из-за низких цен на сырье.  

- промышленность тяжелого органического синтеза. Рост в данном секторе может составить 4–7% в зависимости от наличия сырья и скорости внедрения современных технологий. В России основная проблема на этом рынке связана с очень низким уровнем технологий в данной сфере, и как следствие высокими издержками на единицу продукции отсутствием предприятий, производящих продукцию высоких переделов. Барьеры входа на рынок со стороны конкурентов почти отсутствуют (например, на рынке моющих средств более 70% занимают компании с иностранным участием). Высока скорость появления новых продуктов на основе широкого ассортимента отдельных видов химической продукции. 

Основными барьерами на пути развития отечественных технологий в данной сфере являются:  отсутствие комплексного подхода при реализации технологий компаниями, отсутствие компаний, готовых взять ответственность за  результаты разработки технологий в доконкурентной стадии, несогласованность действий участников. Основными фактором, способствующим распространению разрабатываемых технологий являются: возможность получения технологического лидерства в соответствующей сфере, возможность контроля качества технологии,  острая необходимость в создании собственных базовых технологий переработки тяжелых нефтей, нефтяных фракций, попутного и природного газа, продукции высоких переделов из-за их недоступности или высокой стоимости на рынке для отечественных компаний. 

В ближайшие десять лет могут появиться и быть реализованы следующие новые технологии: 

· базовые технологии переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций;

· базовые технологии переработки природного и попутного газа в нефтехимическую продукцию; 

· технологии использования мембранных систем для проведения химических и нефтехимических процессов; 

· технологии получения новых специальных полимеров и полимерных материалов различного типа. 

Подробное описание приведено в Приложении 3. 

Реализация платформы позволит через 7-10 лет существенно изменить  нефтегазопереработку, нефтехимию, промышленность органического синтеза за счет  внедрения новых технологий и их распространения и обеспечить резкое сокращение от мировых лидеров, а в ряде случаев сделать российские компании мировыми лидерами на отдельных рынках продукции (в частности, в переработке тяжелых нефтей, получении алкилбензина, создании новых катализаторов и др.).
2.5. Соответствие технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, магистральным направлениям научно-технологического развития индустриально развитых стран

Отечественные технологии, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, соответствуют магистральным направлениям научно-технологического развития индустриально развитых стран, в том числе:
· технология атмосферно-вакуумной перегонки нефти.

· технология гидроочистки бензина каталитического крекинга;

· катализатор глубокой гидроочистки дизельных фракций;

· катализаторы гидроочистки вакуумного газойля;

· технология изомеризации легких бензиновых фракций;

· промышленные полиметаллические катализаторы риформинга бензиновых фракций;

· демеркаптанизация нефти и нефтепродуктов;

· каталитический крекинг вакуумного газойля;

· конкурентоспособные микросферические российские катализаторы каталитического крекинга;

· технология висбрекинга;

· технология замедленного коксования;

· гидроконверсия тяжелых остатков различных нефтей ; 

· технологии произодства алкилбензолов; 

· технологии получения олефинов; 

· технологии получения полимеров и полимерных материалов.
Подробный анализ указанных технологий в сравнении с магистральным направлениям научно-технологического развития индустриально развитых стран представлен в Приложении 3.
2.6. Степень распространенности технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы
	Группа технологий 
	Степень распространенности в настоящее время

	Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций
	Потребность высокая, распространены технологии средней или невысокой эффективности

	Получение экологически чистых моторных топлив и сырья для нефтехимии.
	Тенденция к широкому распространению в связи с ужесточением экологических требований к топливам в развитых и развивающихся странах

	Процессы переработки природного и попутного газа
	Получают развитие как альтернатива технологиям переработки нефти. Наиболее распространены технологии, базирующиеся на выделение газов С2-С4 и их переработке. Началось внедрение технологий «газ в топлива» и «газ в олефины»

	Процессы и катализаторы производства мономеров для нефтехимии
	Широкое распространение в качестве базовых технологий получения сырья для нефтехимии и промышленности органического синтеза, получения полимеров

	Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа 
	Широкое распространение, благодаря высокому спросу на водород в азотной промышленности и нефтепереработке

	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
	Широкое распространение, благодаря высокому спросу на полимерные материалы

	Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности
	Широкое распространение, благодаря ключевой роли азотной промышленности в связывании азота и получении удобрений, азотсодержащих веществ

	Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза
	Широкое распространение, благодаря  диверсификации нефтехимических и химических производств, существенному расширению ассортимента продукции


2.7 Сопоставление технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, с основными альтернативами
	Основные технологии в рамках ТП
	Альтернативная технология 
	Сопоставление 



	Процессы получения водорода и синтез-газа
	Процесс парциального окисления Shell-SGC, Lurgi
HTSR конверсия, Haldor Topsoe
Паровая конверсия Synetix 
	Соответствует или превосходит

	Процессы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций
	H-oil - AXENS

LC-fining - Shevron Lummus Global LLC
EST Snamprogetti

(HC)3  Head-waters Inc

R2R (Stoun Webster)

Flexi-cracking JJJR (Exxon Mobil Kellog Brown)

Flexi-cracking (Exxon Mobil Kellog

Brown) 
	Превосходит все альтернативные технологии

	Производство эффективных и экологически чистых моторных топлив и сырья для нефтехимии
	Технологии алкилирования на жидких кислотах 

(Exxon-Mobile, Stratko, ГрозНИИ, Phillips petroleum, 

UOP)

Гидрогенизационные технологии производства моторных топлив 

Процессы гидроочистки:

Prime-D (AXENS)

Isotreating (Shevron Lummus Global LLC)

Syntechnology (ABB Lummus Global) 

MAXSAT (EXXON Mobil Engineering & Research) 

HT ULSD (Haldor Topsoe) 

Unionfining (UOP LLC)

Процессы гидрокрекинга:

AXENS hydrocracking techn.

Isocracking, MPHC (Shevron Lummus Global LLC); 

Topsoe’s hydrocracking process

Shell Hydrocracking process

Hy Cycle Unicracking - UOP LLC 

Технология  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии

FCC/Indmax (ABB Lummus Global)

FCC FLEXcracking (EXXON Mobil Engineering & Research)

Shell FCC process 

PetroFCC (UOP LLC)

Каталитическая изомеризация легких фракций Сз,С6 (низкотемпературная) 

Hexorb Jsom (Axens), Penex-Dig (UOP); Par-Jsom (UOP)
	Превосходит указанные технологии

Соответствует мировому уровню

Соответствуют уровню

Соответствует уровню

Соответствует уровню



	Процессы переработки попутного и природного газов
	Получение бензинов 

Exxon-Mobil
Shell
Sasol
Получение олефинов

Exxon-Mobi

UOP

Hydro Norsk
Van Dijik Technologies

Lurgi
	Соответствует уровню

	Технологии производства мономеров
	Технологии пиролиза 

Kellogg, ABB Lummus Global, Brown and Root, Stone and Webster

Technip

Технологии дегидрирования
Air Products and Chemicals, UOP, ABB Lummus Global

Технологии олигомеризации
Shell

Phillips Petroleum

British Petroleum, Sasol

ABB Lummus Global
	Соответствует уровню

Соответствует уровню

Соответствует уровню

	Технологии производства полимеров и полимерных материалов
	Технологии фирм 

Mobil”, “Fina” – в США , “BASF”, “Elenac”, “Borealis”, “ BP Chemicals”, “Targor”– в Западной Европе, “Mitsui Chemicals”, “Sumitomo”, “Ube”, “Asachi”, Exxon Chemical” и “Dow Chemical 
	Соответствуют или превосходят мировой уровень

	Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности 
	Johnson Matthey Catalysts

Sud Chemiе, Haldor Topsoe
	Соответствует уровню

	Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза
	Широкий круг технологий и компаний, в том числе 

Mobil-Badger; CDtech; Mobil-Raytheon; Lummus-UOP, BASF, Shell, BP и др. 
	Соответствует уровню


Подробное описание приведено в Приложении 3.
Раздел 3. Научно-технические заделы и производственная база
3.1. Ключевые направления исследований и разработок по созданию (совершенствованию) технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, а также тематика конкретных исследований и разработок по направлениям, которые могут быть проведены в ближайшие три года; тематика конкретных инновационных проектов, которые могут быть осуществлены в рамках технологической платформы в ближайшие три года
А) Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций. Включают в себя исследования по созданию пилотных, опытно-промышленных, демонстрационных и промышленных установок для: 

· Проведения работ по созданию опытно-промышленной установки по  переработки тяжелых остатков  с использованием наноразмерных катализаторов с целью  обеспечения глубины переработки нефти не менее 92–95% масс,  производства сырья для нефтехимии и моторных топлив, извлечения ценных металлов (включает в себя синтез наноразмерных гетерогенных катализаторов гидроконверсии углеводородного сырья; исследования закономерностей конверсии конкретных образцов тяжелых нефтяных остатков на наноразмерных катализаторах; отработку технлогии выделения катализатора; разработку  базового проекта  первой промышленной  установки мощностью 1 000 000 тонн в год, строительство и ввод ее в эксплуатацию (ОКР 2011-2012 разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации с 2013).
· Проведения НИОКР по созданию отечественных катализаторов гидрокрекинга тяжелого сырья (поисковое исследование – ОКР 2011-2013).
· Разработка технологий очистки сырой нефти от сероводорода и меркаптанов. Создание научно – технологических основ процессов десульфуризации нефти (поисковое исследование – ОКР 2011-2013). 

·  Разработка цикла технологических процессов переработки высокомолекулярных гетероатомных  компонентов высоковязких нефтей и природных битумов РТ для производства высококачественных вяжущих материалов и продуктов малотоннажной химии (поисковое исследование – ОКР 2011-2013).

Б) Процессы получения  экологически чистых моторных топлив и сырья для нефтехимии. Включают в себя: 

· Создание демонстрационной установки по безотходной технологии синтеза  изопарафинов с использованием  молекулярных сит для  эффективного перехода к  производству  автобензинов марок «Евро-4» и «Евро-5» (от разработки  регламента и ТУ на катализатор до разработки базового проекта и строительства демонстрационной опытно-промышленной  установки и ввода ее в эксплуатацию) (ОКР 2011-2012 – разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации 2013). 

· Создание опытно-промышленного производства катализаторов глубокого каталитического крекинга (от разработки проектно-сметной документации на создание производства  и проведения НИОКР по отработке технологии производства катализаторов на промышленном оборудовании и выпуска опытно-промышленных партий);  (ОКР - разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации 2011-2013).
· Проведение работ по созданию опытно-промышленного производства катализаторов гидроочистки (от разработки проектно-сметной документации на создание производства  и проведения НИОКР по отработке технологии производства катализаторов на промышленном оборудовании и выпуска опытно-промышленных партий) (ОКР- разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации 2011-2013).
· Проведение работ по созданию опытно-промышленного производства катализаторов изомеризации и риформинга, в том числе в движущемся слое (от разработки проектно-сметной документации на создание производства  и проведения НИОКР по отработке технологии производства катализаторов на промышленном оборудовании и выпуска опытно-промышленных партий. ОКР 2011; разработка тахнологий для последующей коммерициализации-2012-2013).
· Создание малотоннажного производства реактивных и ракетных топлив из  нефтяного и ненефтяного сырья (подбор фракций нефтей и катализаторов;  отработка технологий получения топлив из синтез-газа; разработка  документации на установки,  строительство и ввод в эксплуатацию) (ОКР 2011-2013).
· Проведение НИОКР по созданию процессов гидроизомеризации и гидродераоматизации средних дистиллятов (поисковое исследование 2011-2012).

В) Переработку природного и попутного газа. Включают в себя исследования по созданию пилотных, опытно-промышленных, демонстрационных и промышленных установок по:  

· Проведение работ по созданию опытно-промышленного процесса  и катализаторы переработки попутного газа в аналог газового конденсата, в том числе  по отработке опытных технологий в рамках процесса, разработке регламента и технических условий на получение опытно-промышленных партий гетерогенных катализаторов, регламента на проектирование модульной установке, ввод ее в эксплуатацию (ОКР - разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации – проект коммерциализации технологий; 2011-2013). 

· Проведение работ по созданию первой отечественной промышленной установки переработки природного газа в легкие олефины (от разработки регламентов и ТУ до создания базового проекта и строительства первой установки; ОКР - разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации – 2011-2013).
· Отработка мембранных технологий  по выделению углеводородов с различной длиной цепи из попутного и природного газов (поисковая работа 2012-2013). 
· Отработка технологий очистки от сероводорода и меркаптанов легких углеводородов (ОКР 2011-2013).
Г) Процессы и катализаторы производства мономеров и олигомеров для нефтехимии. Включает в себя исследования по следующим направлениям: 

· Проведение НИОКР по разработке технологий получения  изопропилбензола, диизопропилнафталина, п-диизопропилбифенила на гетерогенных катализаторах (поисковые работы, 2011-2013).
· Освоение базовых технологических процессов, в том числе по процессам  получения олефинов и синтетических масел на их основе (разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации 2011-2012):

· Выполнение комплекса научно-прикладных работ  по оптимизации состава и способа получения  катализаторов;  определение важнейших параметров работы оптимальных катализаторов - конверсии,  селективности,  характеристик  продуктов:  групповой  состав,  строение,  структура,  фракционный  состав,  ММР,  их физико-химические   свойства;  определение оптимальных условий осуществления каталитического процесса;  установление параметров масштабирования процесса, влияния  газо-  и  гидродинамики,  тепло-  и  массопереноса;  создание и анализ макрокинетической  модели;  математическое  моделирование.

· Разработка  принципиальной  технологической  схемы  процесса. Выбор или разработка каталитического реактора. Основные и вспомогательные стадии процесса;  установление условий их осуществления.

· Проектирование, комплектация оборудованием и материалами и создание  опытно-демонстрационной  установки. Подготовка пусковой технологической документации.

· Отработка на пилотных установках технологий олефинов и синтетических масел на их основе, получения мономеров на базе продуктов глубокой переработки нефти, олигомеров и полимеров на основе этих мономеров, включая   специальные и функциональные полимеры (ОКР -2014-2015), в том числе:
· Отработка процессов на опытных установках, наработка и аттестация основных  продуктов у потребителей.

· Получение исходных данных для проектирования опытно-промышленных производств.

· Патентование и лицензирование разработок.

· Подготовка технико-экономических обоснований.

· Проведение работ по разработке технологии синтеза этилена  на мембранных катализаторах (поисковая работа, 2011-2013). 

Д) Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа:  

· Создание опытно-промышленного производства катализаторов первичного парового риформинга для смесей с повышенным содержанием метана (ОКР - разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации. 2011-2013).
· Отработка технологии получения синтез-газа в реакторе с движущемся слоем создание пилотной установки и выдача исходных данных для проектирования установки; (ОКР - разработки конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации. 2011-2013). 

· Отработка технологии получения синтез-газа и водорода с использованием мембранных керамических модулей (поисковая работа 2011-2013).

· Технологии, направленные на создание топливных процессоров получения водорода из различных видов углеводородного сырья для энергетических установок на основе высокотемпературных твердоэлектролитных топливных элементов (ТОТЭ), низкотемпературных топливных элементов с полимерными протонпроводящими электролитами (ПОМТЭ) (поисковая работа –ОКР 2011-2013).
Е) Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов. Включают в себя исследования последующим направлениям:
· Проведение  работ по созданию опытно-промышленного производства синтетической гуттаперчи (отработка процесса, создание регламента и базового проекта, строительство и запуск опытной установки) (ОКР – коммерциализация технологии 2011-2013).
· Проведение  НИОКР по получению специальных типов каучуков, создание пилотных установок по их получению (поисковая работа – ОКР 2011-2013).
· Проведение НИОКР по созданию  технологии получения полимеров на основе норборнена (поисковая работа – ОКР 2011-2013).

· Проведение НИОКР по разработке технологии получения окатномера, создание питолной установки его получения (поисковая работа – ОКР 2011-2013).
· Проведение НИОКР по разработке технологии производства кремнийсодержащих мономеров для синтеза мембран и технологии производства мембран. (поисковая работа – ОКР 2011-2013).

· Создание опытной установки по производству катализаторов полимеризации олефинов (проведение НИОКР по отработке технологии опытного производства катализаторов полимеризации олефинов;  разработка исходных данных на проектирование производства катализаторов полимеризации олефинов) ((разработка коммерческой технологии – ОКР 2011-2013).
· Проведение НИОКР по получению полиакрилонитрила – прекурсора высококачественных углеродных волокон – методами контролируемой радикальной и анионной полимеризации в органических растворителях (диметилсульфоксиде, диметилацетамиде, диметилформамиде), выработка рекомендаций для проектирования пилотной установки оптимального способа получения полиакрилонитрила (проблемно-ориентированные исследования 2011-2012).

· Проведение работ по созданию опытной установки по производству катализаторов получения НАК (проведение НИОКР по отработке технологии опытного производства катализаторов НАК; разработка исходных данных на проектирование производства катализаторов НАК) (ОКР- разработка коммерческой технологии 2012-2013). 

· Проведение научно-прикладных работ по разработке связующих различной природы и структуры, модифицированных наноматериалами, с оптимальными свойствами для создания широкого спектра полимерных композиционных материалов с различными наполнителями – органическими (углеволокно, углеткань и др.), неорганическими (стекловолокно, стеклоткани и др.), гибридными (органо-неорганические наполнители), выработка рекомендаций для проектирования пилотных установок получения связующих (поисковые исследования 2011-2013).

· Разработка технологии изготовления стекло-, органо- и углетканых долгоживущих препрегов с раздельным нанесением компонентов связующего, в том числе модифицированных наноматериалами и технологии получения гибридых стеклооргано- и стеклоуглепластиков на основе этих препрегов. (разработка конкурентоспособных технологий 2011-2013). 

· Разработка радиационно-химической технологической схемы синтеза теломеров тетрафторэтилена на основе имеющегося реактора для получения новых композитов и тонких защитных покрытий на различные материалы и изделия (поисковые исследования 2011-2013).  

· Освоение прогрессивных инновационных нефтехимических технологий, основанных на процессах регулируемой полимеризации процессах селективного гидрирования (поисковые исследования 2011-2012):

· Разработку  базового  проекта.

· Подготовку технико-коммерческого предложения.

· Определение компании и предприятия для опытно-промышленного внедрения разработки.

· Освоение новых технологий получения полиакрилонитрила, отработка технологических режимов, наработка опытных образцов (ОКР 2013-2014).

· Создание пилотных установок для получения связующих различной природы и структуры, модифицированных малыми добавками наноматериалов, отработка технологических режимов получения связующих для широкого спектра полимерных композиционных материалов с различными наполнителями – органическими (углеволокно, углеткань и др.), неорганическими (стекловолокно, стеклоткани и др.), гибридными (органо-неорганические наполнители), наработка опытных партий.

· Освоение  принципиально новых технологий получения полимерных материалов и изделий из них, в том числе методом фронтальной полимеризации (разработка конкурентоспособных технологий 2011-2013).

· Разработка технологии изготовления трубчатых (полученных методом намотки) и плиточных (полученных методом компрессионного прессования) изделий из полимерных композиционных материалов, на основе долгоживущих препрегов с раздельным нанесением компонентов связующего, в том числе модифицированных наноматериалами.

· Создание пилотной установки на основе имеющейся или вновь созданной гамма-установки радиационно-химической технологии синтеза фторсодержащих теломеров для создания новых композиционных материалов и защитных покрытий, отработка режимов изготовления фтосодержащих теломеров; наработка опытных образцов (ОКР 2013-2014).
Ж) Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности. Данное направление включает в себя исследования, связанные с разработкой отечественных эффективных катализаторов для азотной промышленности: 

· катализаторов среднетемпературной конверсии СО (НИР- создание конкурентоспособной технологии, 2011-2013);
· катализаторов низкотемпературной конверсии СО (НИР- создание конкурентоспособной технологии, 2011-2013);
· катализаторов синтеза метанола (ОКР создание конкурентоспособной технологии, 2011-2013).
З) Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза. Включает в себя исследования по:

· селективному гидрированию для получения продуктов нефтехимического синтеза и продуктов органического синтеза, в частности диенов, ацетиленов, нитробензолов, малеинового ангидрида и др. (поисковое исследование – ОКР 2011-2013);
· синтезу продуктов нефтехимии и органического синтеза  с заменой гомогенных катализаторов на гетерогенные, отвечающие принципам энергосбережения и экологической безопасности (процессы алкилирования ароматических соединений, синтеза эфиров, гидратации и дегидратации и др.) (поисковое исследование – ОКР 2011-2014);
· созданию технологии гидроформилирования олефинов и получения высших аминов, спиртов, карбонилирования,  в том числе и с использованием альтернативных растворителей (поисковое исследование – ОКР 2011-2014);

· созданию технологии производства катализаторов окисления и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов (сырья для производства экологически чистой пищевой продукции, медпрепаратов, средств защиты растений) (поисковые исследования 2011-2013);
· каталитическим системам для реакций С-С-сочетания и энантиоселективного гидрирования для получения замещенных ненасыщенных соединений и оптически активных соединений (поисковое исследование 2011-2013).
3.2 Российские организации, осуществляющие исследования и разработки по данным ключевым направлениям
	№
	Группа технологий
	Российские организации

	1.
	Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций
	ИНХС РАН, ИПХФ РАН, ИК РАН, ВНИПИНефть, ООО «ЭЛИНП», ОАО «ГрозНИИ», Всероссийский научно-исследовательский институт углеводородного сырья, ВНИИУС, Институт проблем нефтехимпереработки АН РБ, Институт проблем переработки углеводородов СО РАН

	2.
	Получение моторных топлив и сырья для нефтехимии.
	ИНХС РАН, ИПХФ РАН, ИК СО РАН, ИОХ РАН, ВНИПИнефть, ООО «ЭЛИНП», ОАО «ГрозНИИ», OAO «ВНИИНефтехим», ОАО «ВНИИНП», ООО «Олкат», Институт проблем нефтехимпереработки АН РБ, Институт проблем переработки углеводородов СО РАН, ОАО «ГПУР Нефтехим», КГТУ, РХТУ, КГУ, ТГУ, ИГУ, Объединенный центр исследования и разработок, ФАУ 25 ГосНИИ химмотологии, ЦИАМ, НИАМ

	3.
	Процессы переработки природного и попутного газа
	ИНХС РАН, ИПХФ РАН, ИК СО РАН, ИОХ РАН, РУНГ, ИФХиЭ РАН, Объединенный центр исследования и разработок, ООО «ВНИИГАЗ», ТПУ, ТГУ

	4.
	Процессы и катализаторы производства мономеров для нефтехимии
	ИПХФ РАН, ИНХС РАН, ИК СОРАН, ИОХ РАН, КГТУ, КГУ, ООО «ВНИИОС», 

НИИОСТ, Нижнекамский завод синтетических масел, ОАО «Синтез-Каучук»

	5.
	Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа 
	ИНХС РАН, ИПХФ РАН, ИК СО РАН, ИОХ РАН, НИИ «Ярсинтез»

	6.
	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
	ИНХС РАН, ИСПМ РАН, ИВС РАН, ВИАМ, НПО «Стеклопластик», «Машиностроитель» (г.Пермь), НПО «АПАТЕК» Ивановский институт химии растворов РАН (ИХР РАН), г. Иваново

ФГУП «НИИ полимеров им. академика В.А.Каргина», Институт металлургии и материаловедения им. А.А. Байкова РАН, Институт химии ДВО РАН, г. Владивосток

	7.
	Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности
	ИК СО РАН, НИАП Катализатор

	8.
	Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза
	ОАО «ВНИИНП», ФГУП «Российский научный центр «Прикладная химия», ИНХС РАН, ИК СО РАН


3.3 Оценка предыдущих затрат на исследования и разработки инициаторов создания ТП 
Предыдущие затраты указаны в п.3.4. Приложения 2

3.4. Основные достижения в области исследований и  разработок организаций инициаторов создания ТП
Инициаторы создания ТП представляют собой ведущие научно-исследовательские, проектные,  отраслевые и академические институты и ВУЗы, крупные нефтяные компании  являются разработчиками многих современных технологий и продуктов в различных областях исследований. К важнейшим из них следует отнести следующие разработки.

Создание  каталитических системы нового поколения: 

· Разработаны катализаторы для процессов получения промышленно важной полимерной продукции – полиэтилена сверхвысокой молекулярной массы, синтетической гуттаперчи, полидиенов для производства каучуков общего и специального назначения. 

· Разработана технология производства широкого ассортимента высокоэффективных катализаторов ТМК для получения разных марок полимеров (ПП, ПЭВП и СВМПЭ), обеспечивающих возможность организации на их основе современного производства полиолефинов по упрощенной схеме (без стадии очистки полимера от катализатора) и способных обеспечить технологическую независимость и конкурентоспособность современных высокоэффективных производств полиолефинов, создаваемых в России, и более высокий технологический уровень переработки углеводородного сырья.
· Разработаны высокоэффективные катализаторы  для  процессов гидрокрекинга (ГК), обеспечивающие переработку вакуумного газойля в одностадийном комбинированном гидрокрекинге не ниже 90%, гидрообессеривания (ГО), обеспечивающие глубину очистки вакуумного газойля (плотностью 0,9-0,93 г/см3 и исходным содержанием серы 1,5-2,5%)  от серы не хуже 500 ppm; переработки попутных газов в волокнистые углеродные материалы (ВУМ): нанотрубки с цилиндрическим расположением графеновых слоев, нанотрубки с коаксиально-коническим расположением графеновых слоев, нанонити с коаксиально-коническим расположением графеновых слоев, нанонити со стопчатым расположением графеновых слоев.
· Разработаны катализаторы дегидрирования попутных газов (ШФЛУ), обеспечивающие выход на пропущенные углеводороды: пропилена 31-32% масс., выход н-бутиленов 42-43% масс.,  выход изобутилена 42-43% масс., выход на разложенные углеводороды: пропилена 88-89% масс., выход н-бутиленов 83-84% масс.,  выход изобутилена 92-93% масс.
· Разработаны методы получения наноструктурированных катализаторов с узким и контролируемым распределением наночастиц благородного металла (Pt, Pd) (1-20 нм) на оксидных и углеродных носителях для процессов: обезвреживания выхлопных газов двигателей, работающих на природном газе, в соответствии с действующими в России санитарно-гигиеническими нормами и перспективными требованиями, включая нормативы Евро-4 и Евро-5; обезвреживания газовых выбросов промышленных стационарных источников от типовых загрязнителей, таких как СО и летучие органические соединения, в соответствии с действующими в России санитарно-гигиеническими нормами, при снижении содержания благородного металла и/или энергозатрат; очистки олефинового сырья для процессов полимеризации от примеси ацетиленовых углеводородов до их остаточного содержания не более 0,5 ppm.
· Разработаны структурированные катализаторы нового типа на сетчатых и металлопористых носителях для получения водородсодержащего газа из углеводородного сырья, компактные устройства – генераторы водородсодержащего газа (ГВГ), создано мелкосерийное производство катализаторов (в ИК СО РАН) и генераторов (в ФГУП «РФЯЦ–ВНИИЭФ», г. Саров).
· Разработана   технология   и   созданы новые высокоактивные и специфичные катализаторы  гидрирования  на  основе металлов платиновой группы, в том числе и олиголефиновых масел. Применение этих катализаторов во  многих  процессах  позволяет проводить гидрирование  в  более мягких  условиях с высокой селективностью. Катализаторы  могут   быть   многократно   регенерированы,   а  драгоценный металл после извлечения из отработанного катализатора - повторно использован в синтезе.  

Разработка новых технологий и процессов в области производства топлив и смазочных материалов: 

· Технология получения синтез-газа из природного газа и воздуха в новых реакторах на базе ракетных технологий. Процесс является энергетически автономным.
· Технология образования диметилового эфира (ДМЭ) из синтез-газа и разработан не имеющий аналогов в мировой практике процесс получения экологически чистого высокооктанового бензина из ДМЭ. Использование этих разработок позволяет получать моторные топлива непосредственно из природного или попутного газа, что особенно важно для отдаленных газо- и нефтеносных районов.
· Разработаны научные основы технологии каталитического гидрооблагораживания и конверсии тяжелых нефтяных остатков, позволяющей повысить глубину переработки нефти в нашей стране до 90-92% масс.
· Разработан процесс синтеза высокооктановых компонентов топлив путем  алкилирования изобутана олефинами на твердых катализаторах с выходом высокооктанового компонента автобензина - алкилата до 90-95 мас. % от теории. На основе впервые обнаруженной в Институте реакции восстановительной дегидратации спиртов созданы научные основы каталитического процесса получения углеводородов С5-С10 преимущественно изостроения. 

· Создана и реализована в промышленном масштабе уникальная технология процесса алкилирования бензола этиленом с получением этилбензола с селективностью до 99%.

· На базе подходов коллоидной и нанохимии разработаны методы получения наноразмерных присадок к смазочным материалам, обеспечивающим повышенные антиокислительные и антифрикционные свойства.

· Разработана технология модернизации установки каталитического крекинга путем создания оригинальной конструкции распыления сырья перед контактом с катализатором: капельное распыление сырья, веерообразная форма струи, и перекрестное  размещение форсунок способствовало эффективному протеканию реакции углеводородов на катализаторе – увеличению выхода целевых продуктов и уменьшению выхода кокса.
· Создана новая установка каталитического крекинга на ОАО «ТАИФ-НК» с блоком гидроочистки бензина каталитического крекинга с использованием отечественных технологий и разработок. На установке предложен прямоточный реактор с коротким временем контактирования углеводородных паров с катализатором в условиях, приближающихся к идеальному вытеснению, оборудованнный усовершенствованными узлами с радиальными щелевыми форсунками для ввода сырья и  рециркулятов, сепарационное устройство, узел ввода закоксованного катализатора. Его конструкция обеспечивает равномерное распределение катализатора по сечению регенератора.

· Разработана оригинальная технология  очистки сжиженного газа и бензина каталитического крекинга от сернистых соединений с раздельной очисткой легкой (н.к. - 70°С) и тяжелой фракции (70-205°С) бензина каталитического крекинга на специальных катализаторах, позволяющая обеспечить глубокое обессеривание (содержание остаточной серы не более 100 ppm) при минимальном снижении октанового числа (не более 1,5 пункта). 

·  Предложена технология глубокого вакуумного фракционирования мазута с выделением широкой фракции вакуумного газойля и минимальным содержанием металлорганических соединений, что позволяет увеличить ресурсы сырья процесса каталитического крекинга.

Проведение теоретических и прикладных работ в области химии высокомолекулярных соединений:
· Разработана методология исследования макромолекулярных реакций и развита теория межцепного эффекта в полимерах, позволяющая на количественном уровне оценивать их поведение и свойства в расплавах, стеклообразном состоянии и в смесях. 

· Разработаны новые полимерные и композитные мембраны, обладающие уникальной производительностью и селективностью при разделении газообразных и жидких смесей, таких как кислород/азот, водород/окись углерода, метан/диоксид углерода, природный и нефтяные газы, (например метан/бутан), смеси органических веществ с воздухом и водой. С использованием синтезированных в Институте полимерных материалов созданы мембранные биореакторы, позволяющие получать газообразные энергоносители (водород и метан) требуемой чистоты путем биологической деструкции непищевой биомассы. Разработанные мембраны представляют большой интерес для нефтепереработки, нефтехимии, энергетики, медицины, процессов очистки воздуха и промышленных стоков от органических загрязнений.

· Разработан оригинальный метод модификации термодинамически несовместимых неорганических минералов (глин) и органических полимеров (полиэтилен, полипропилен) с получением нанокомпозитов, отличающихся высокими эксплуатационными свойствами (механическая прочность, пожаробезопасность, термостабильность и др.). 

· Разработана новая  высокоэффективная   экологически   чистая   технология получения особочистых полимерных  материалов  в  режиме  фронтальной  полимеризации.
· Разработаны научная и технологическая основы  синтеза фтосодержащих теломеров для создания новых композиционных материалов и защитных покрытий. Имеется товарный знак «Черфлон». Получен Патент России «Фтортеломеры алкилкетонов, способы их получения (варианты) и способ получения функциональных покрытий на их основе». Заявка на патент №2008109707/04, приоритет от 17.03.2008.

Создание высокоэффективного оборудования для новых технологий и процессов:
· Реакторные системы для проведения непрерывных жидкофазных процессов с мелкозернистым суспендированным катализатором Разработана  техническая  документация  на промышленные реакторы гидрирования объемом 0,2; 1,0; 6,3 м3. Реакторы объемом 0,2 и 1 м3  были внедрены в  производстве ряда продуктов. Перспективной областью использования представленной конструкции реактора в нефтехимии могут стать жидкофазные процессы гидроочистки и гидроизомеризации с использованием новейших суспендированных катализаторов.
· Разработаны научные основы и оригинальное технологическое (аппаратурное) оформление процесса получения ненасыщенных, гидрированных и ароматизированных полиолефиновых основ синтетических смазочных материалов (ИПХФ РАН совместно с югославской компанией НИС (предприятие Рафинерия Нефти Нови Сад) и ООО «ТатнефтьНижнекамскнефтехим-ойл»). 

Организации – инициаторы принимает активное участие в Федеральных, региональных и международных программах: 

· ФЦНТП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники» на 2002-2006 гг.

· ФЦП «Национальная технологическая база» на 2002-2006 и 2007-2011 годы. 

· ФЦП «Разработка, восстановление и организация производства стратегических, дефицитных и импортозамещающих материалов и малотоннажной химии для вооружения, военной и специальной техники на 2009-2011 годы и на период до 2015 года».

· Программа фундаментальных исследований РАН «Направленный синтез веществ с заданными свойствами и создание функциональных материалов на их основе».

· Гранты РФФИ, NWO, INTAS. 

· За 2002-2009 Институтом катализа СО РАН было выполнено около 90 контрактов и договоров в рамках ФЦП, а также с зарубежными и отечественными фирмами, по разработке катализаторов и технологий их приготовления для широкого круга химических и нефтехимических процессов, длительность выполнения которых, в среднем, составляла 2-4 года (см. Приложение 5); За последние 3 года Институтом выполнены также работы по грантам РФФИ (56 проектов), президентским программам (7 проектов), программам Президиума РАН (8 проектов), ОХНМ (10 проектов), СО РАН, включая молодежные, междисциплинарные, комплексные интеграционные проекты (43 проекта), региональным программам (4 проекта).

Научные разработки инициаторов  отмечены правительственными, академическими премиями и наградами:

· Премия Совета Министров СССР (1990 г.) за разработку высокоэффективного микросферического катализатора и технологии производства полипропилена и их внедрение на предприятиях Минхимпрома.

· Премия Правительства РФ (1996 г.)  за разработку, внедрение в производство и испытание катализаторов крекинга.

· Премия Правительства РФ (2000 г.) в области науки и техники за разработку и промышленную реализацию технологии двухступенчатого окисления аммиака в производстве азотной кислоты на основе сотового блочного катализатора.

· Две премии имени В.А.Коптюга  за работы «Разработка и внедрение новых каталитических технологий охраны окружающей среды и утилизации высокоэнергетических материалов» и «Пористые композиты на основе оксид-алюминиевых керметов» (2005 г.).

· Премии «Глобальная энергия» за работы «Разработка активных и стабильных катализаторов для портативных генераторов водорода», «Получение водорода из метанола, диметилового эфира и этанола для питания топливных элементов» (2006 г.).

· Премия Международной академической издательской компании «Наука/Интерпериодика» за лучшую публикацию в журналах РАН за работу «Особенности структуры активного компонента и каталитических свойств алюмосиликатов никеля (Кинетика и катализ, т.47, № 3, 2007 г.).

· Премия имени А.А. Баландина  Президиума РАН за серию работ «Роль дефектности и микроструктуры катализаторов окислительно-восстановительных реакций» (2007 г.).

· Правительственные награды (Указ Президента РФ № 635) за большой вклад в становление и развитие академической науки в Сибири (орден «За заслуги перед отечеством» IV степени; орден Почета, медаль ордена «За заслуги перед отечеством» II степени) (2007 г.).

· Ордена  Академии проблем безопасности, обороны и правопорядка РФ за заслуги и большой вклад в развитие отечественной науки (орден Святого князя Александра Невского 1-ой степени, орден Ломоносова) (2007 г.).

· За активное участие в инновационной деятельности Институт катализа СО РАН награжден дипломом Торгово-промышленной палаты Российской Федерации (2007 г.).

·  В 2004-2008 годах разработки Института катализа СО РАН получили 7 золотых, 3 серебряных медали и 8 почетных дипломов российских и международных выставок, салонов инноваций и инвестиций.

·   Диплом и золотая медаль  за разработку  «Фтортеломеры алкилкетонов, способы их получения (варианты) и способ получения функциональных покрытий на на их основе». 

·  Диплом и серебряная медаль  за разработку и активное использование товарного знака  «ЧЕРФЛОН» - лауреат конкурса «Товарный знак «Лидер».

3.5. Характеристика рыночного положения российских производителей продукции ТП 
Доля сырой нефти, природного газа, нефтепродуктов в денежной структуре экспортных товаров из России составляет 65%. При этом, новым элементом в стратегии развития нефтегазового комплекса является диверсификация поставок нефти по новым направлениям (например, в Китай, страны АТР, Болгарию, Грецию и др.). 

Основу нефтеперерабатывающей промышленности России составляют 27 крупнейших нефтеперерабатывающих заводов (НПЗ)  разного профиля суммарной мощностью 252 млн тонн в год (по состоянию на 01.01.2009), в том числе 15 НПЗ топливного профиля, 5 - топливно-масляного профиля. К основным предприятиям относятся шесть нефтехимических компаний (НХК) и 11 предприятий по производству синтетического каучука. Общая мощность по переработке нефти, включая дополнительно газоперерабатывающие заводы (ГПЗ) мини НПЗ, составила в 2008 году 268 млн тонн в год. На российских заводах существующие схемы переработки позволяют получать автомобильные бензины с невысоким октановым числом, соответствующим ЕВРО- 1,2, что связано с текущей структурой потребления моторных топлив. В целом по нефтеперерабатывающей промышленности глубина переработки нефти низкая, значительная доля производимого мазута экспортируется. Технологическая структура нефтеперерабатывающей промышленности России не отвечает современным мировым требованиям глубокой переработки сырья. Так, по мощностям первичной переработки нефти Россия занимает третье место в мире после США и Китая, однако по доле вторичных и деструктивных процессов значительно отстает от ведущих стран мира. Прогнозы последних лет (Департамента стратегического развития нефтяной компании ЛУКОЙЛ, МАДИ и др.) показывают, что высока вероятность появления на внутреннем рынке страны в период после 2010 года дефицита нефтепродуктов, в частности, высококачественных автомобильных бензинов.

Переработка нефтяного сырья на российских НПЗ осуществляется с недозагрузкой мощностей 84,5% по сырью и с низкой степенью конверсии мазута. В 2007 году производство автомобильного бензина составило 35,1 млн т (выход на нефть 15,4%(масс.)), дизельного топлива - 66,37 млн т (29,1%), топочного мазута - 62,42 млн т (27,4%). 

На рис.  представлено соотношение объемов реализации нефтепродуктов на внутреннем и внешнем рынках. В объемах экспорта нефтепродуктов из России автомобильный бензин составляет 5,4% (6,6% в выручке от реализации нефтепродуктов), дизельное топливо - 32,3% (41,7%), мазут - 50,1% (35,4%). 
[image: image1.emf]
Рис. Использование сырой нефти и основных нефтепродуктов в России в 2007 г.

Снизу вверх: экспорт (темн.); внутреннее потребления (светл.)

3.6. Оценка деятельности инициаторов создания ТП по созданию (развитию) производства (опыт в организации промышленных производств, опытных установок, продаже лицензий  и т. д.)
Инициаторы создания ТП имеют большой опыт по организации опытных производств, строительства промышленных установок, внедрения разработанных технологий. 

Производство промышленных партий  новых катализаторов:

· Промышленное производство катализатора риформинга нового поколения, повышающего выход высокооктанового компонента бензина на 3% масс.,  освоено на ЗАО «Промышленные катализаторы» (г. Рязань), эксплуатируется на промышленной установке ООО «ЛИНОС». 

· Для базового процесса нефтепереработки – каталитического крекинга – на промышленной установке ОАО «Сибнефть-Омский НПЗ» на основе лицензии Института катализа СО РАН создано промышленное производство катализаторов крекинга мощностью до 2 тыс.т/год. 

· На основе разработанной технологии создано опытное производство неплатиновых (оксидных) блочных катализаторов для окисления аммиака в производстве азотной кислоты. Катализатор используется в 19 промышленных агрегатах окисления аммиака.

· По лицензии Института катализа в 2003 г. на ЗАО «Самарский завод катализаторов» организовано промышленное производство модифицированного ванадиевого катализатора – одного из лучших отечественных катализаторов для производства серной кислоты. 
· Разработана промышленная технология производства  селективных сорбентов воды, в том числе и с эффектом тепловыделения, которые можно использовать для осушки газов на промышленных предприятиях нефте- и газопереработки, машиностроения, химической промышленности На основе этой технологии развернуто опытно-промышленное производство специального влагопоглощающего материала для стелек  мужской, женской и детской обуви (с объемом выпуска до 300 тыс. пар/год).  
· Разработка промышленной технологии производства палладиевого катализатора и бесфильтрационной технологии для получения маргариновой продукции высокой пищевой ценности. Промышленная отработка процесса на Московском жировом комбинате. 
· Разработка новых катализаторов гидрирования: иридиевого – ИХФ-5, палладиевого – БП-5М, платинового – БПЛ-2,5 и освоение промышленного выпуска на Редкинском опытном заводе. 
· Катализаторы, производимые российскими предприятиями на основе лицензий Института, приобретаются и используются рядом химических компаний развитых стран («Монсанто» и «Дюпон» в США; «Лурги», Германия; «ДЗМ», Нидерланды). Так, на основе лицензии, проданной Институтом катализа фирме «ДЗМ» (Нидерланды), создано производство катализаторов получения полипропилена в США.

Организация пилотных и опытных производств:

· Был предложен и реализован новый процесс  алкилирования бензола этиленом на цеолитном катализаторе положены длительные комплексные лабораторные и пилотные исследования, проведенные в лабораториях и на опытном заводе  ЗАО ГрозНИИ и ИНХС им. А.В. Топчиева РАН. Полупромышленные испытания в реакторах с загрузкой 100 литров и 1 м3 проводились на заводе пластмасс в г. Актау Мангистаусской области, Казахстан и ОАО Салаватнефтеоргсинтез, Башкортостан, РФ. 

Создание оборудования:

· На основе разработанной технологии каталитического сжигания топлив в кипящем слое разработаны мобильные теплофикационные установки. Размещение таких установок непосредственно в местах теплопотребления позволяет экономить до 30 % топлива за счет исключения теплопотерь при транспортировке тепла. По лицензии ИК СО РАН развернуто серийное производство таких установок в количестве до 100 шт/год.

Реализация технологий в промышленности, строительство новых установок и производств:

· На основе разработок ИНХС РАН и ВНИПИнефть совместно с ГрозНИИ, ВНИИНП, – отечественная установка каталитического крекинга Г-43-107 и ее модификации построены и очень успешно действуют на 4 НПЗ страны (гг.Москва, Уфа, Омск, Нижнекамск) и 5 НПЗ за рубежом. 

· Промышленная реализация процесса получения триоксана для синтеза полиформальдегида на Нижнетагильском химическом заводе.  

· Промышленная реализация процесса получения бутена-1 на ОАО «Казанеьоргсинтез».

· Промышленная реализация технологии гидрирования в мягких условиях на Дзержинском заводе жирных спиртов (получение 3,4-дихлоранилина) и Навоийском электро-химическом заводе.

· Разработка промышленной технологии получения высших линейных (-олефинов, отработка процесса на Новокуйбышевском опытном заводе ВНИИОС, реализация лицензии на процесс фирмам Линде (Германия) и САБИК (Саудовская Аравия). 

· Промышленная реализация технологии получения хлорпиридиновых соединений в Китае. 

· Разработка промышленной технологии получения олиго-деценовых основ синтетических масел. Опытная отработка технологии в Югославии (Рафинерия нефти, г.Нови Сад). Промышленная реализация технологии в г. Нижнекамске.  

· Комплекс каталитического крекинга, ЗАО "Рязанская НПК" (Мощность  2,5 млн. т/год, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: рабочее проектирование; авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2001 год).

· Комплекс гидрокрекинга вауумного газойля, ООО "Лукойл-Пермнефтеоргсинтез" ( Мощность 3,5 млн. т/г завод, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: генеральное проектирование; приемка базовых проектов; рабочее проектирование; услуги по комплектации оборудованием; авторский надзор.Дата ввода в эксплуатацию: 2004 год.).

· Комплекс глубокой переработки нефти, ОАО "Славнефть-Ярославнефтеоргсинтез" ( Мощность 2,1 млн. т/г, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: приемка базового проекта; рабочее проектирование (совместно с корпорацией "Тойо Инжиниринг"); авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2005 год).

· Комплекс каталитического крекинга ОАО "Таиф-НК"  (Мощность  850 тыс. т/г.
Объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: генеральное проектирование; базовый проект (совместно с ОАО "ВНИИНП"); рабочее проектирование; услуги по комплектации оборудованием; авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2005 год).

· Комплекс глубокой переработки нефти,  ЗАО "Рязанская НПК" ( Мощность 2,5 млн. т/г, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: приемка базовых проектов, проектная документация; рабочее проектирования (совместно с компанией "Си Би энд Ай Луммус"); услуги по комплектации оборудованием; авторский надзор.Дата ввода в эксплуатацию: 2005-2006 гг.).

· Установки вакуумной перегонки и висбрекинга ООО "ПО "Киришинефтеоргсинтез". 

· (Мощность 4,9 млн. т./год (вакуумная перегонка) 2,2 млн. т./год (висбрекинг), объем работ: ОАО "ВНИПИнефть": приемка базового проекта;  рабочее проектирование, услуги по комплектации оборудованием. Дата ввода в эксплуатацию: 2009 год).

· Нефтеперабатывающий и нефтехимический комплекс ОАО "Танеко"( Состав: НПЗ мощность 14 млн.т./год; завод глубокой переработки нефти, нефтехимический завод,
объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: генеральное проектирование; приемка базовых проектов; проектная документация; рабочее проектирование; услуги по комплектации и постановке оборудования; авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию 1 очереди – 2010 год.).

· Производство ароматических углеводородов из попутных и нефтяных газов ОАО "СИБУР"  (Мощность  50 тыс. т/год, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: участие в разработке  базового и рабочего проектов. Дата окончания работ: 2004 год).

· Установка производства этилена  ОАО "Казаньоргсинтез"  ( Мощность  260 тыс. т/год, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: базовый проект; рабочее проектирование; авторский надзор. Дата окончания работ: 2004 год).

· Производство полипропилена ОАО "Нижнекамскнефтехим" (Мощность 180 тыс. т/год, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: приемка базового проекта; участие в рабочем проектировании (совместно с компанией "Технимонт"); авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2006 год).

· Комплекс производства этилена и его производных на базе углеводородного сырья Северного Каспия ЗАО "Лукойл-Нефтехим"  (Мощность 600 тыс. т/год этилена, 500 тыс. т/год полиэтилена, 160 тыс. т/год полипропилена, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: обноснование инвистиций. Дата окончания работ: 2007 год)

· Установка производства этилена ОАО "Нижнекамскнефтехим"  (Мощность 650 тыс. т/год, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: рабочее проектирование; авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2008 год).

· Установки производства этилена и полиэтилена ООО "Ново-Уренгойский ГХК" (Мощность: 420 тыс. т./год этилена, 400 тыс. т./год полиэтилена, объем работ: ОАО "ВНИПИнефть": приемка базовых проектов; рабочее проектирование (совместно с компанией "Линде" и "Технимонт"), авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2009 год).

· Установка дегидрирования пропана и производства полипропилена ООО "Тобольск-Полимер" (Мощность: 500 тыс. т/год, объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: генпроектирование; проектная документация, рабочее проектирование (совместно с компаниями "Линде" и "Технимонт"), авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2012 год).

· Комплекс береговых сооружений подготовки нефти и газа по проекту "Сахалин-1" "Эксон Нефтегаз Лимитед" (Объем работ ОАО «ВНИПИнефть»: разработка и согласование норм проектирование, участие в разработке концептуального проекта; рабочее проектирование; услуги по комплектации оборудованием, авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2006 год).

· Обустройство нефтяного месторождения Ванкор ОАО "НК "Роснефть"  (Объем работ ОАО «ВНИПИНефть»: приемка базового проекта; рабочее проектирование, авторский надзор. Дата ввода в эксплуатацию: 2009 год).

В целом, инициаторами ТП реализовано  более 100 различных проектов в промышленности, выполнено около 40 проектов  нефтеперерабатывающих заводов и промышленных объектов в России, странах СНГ, за рубежом, более 350 проектов нефтеперерабатывающих и нефтехимических установок,  разработаны проекты обустройства нефтяных месторождений, в том числе "Сахалин-1" и "Ванкор".

Уникальный химико-технологический комплекс ИПХФ РАН

Для решения прикладных задач технологического плана на основе фундаментальных исследований в области химической физики в Институте с 1961 года функционирует уникальный химико-технологический комплекс, созданы специализированная инфраструктура и осуществляются разработка научных основ современных химико-технологических процессов, создание новых экологически чистых ресурсосберегающих технологий и материалов, осуществляется их апробирование на созданных модельных и опытных установках. Химико-технологический комплекс располагается в отдельном специализированном многомодульном здании, включающем  лабораторную часть площадью 2400 кв.м и несколько технологических модулей общей площадью 1750 кв.м. В настоящее время в технологических модулях располагаются крупные опытные установки:

· синтеза полиолефинов и композиционных материалов,

· органического синтеза,

· измерительный стенд для определения эффективности катализаторов в дегидрировании легкого углеводородного сырья,

· синтеза биологически активных соединений,

· пилотный стенд высокого давления для проведения процессов гомогенного окисления и дегидрирования  углеводородов.

на которых осуществлена отработка на макроуровне по полной схеме созданных в Институте оригинальных процессов, получены данные для проектирования опытно-промышленных и промышленных производств и осуществлено промышленное внедрение ряда важнейших химических и нефтехимических продуктов (основы синтетических масел, химические средства защиты растений, действующие вещества фармацевтического назначения, полимерные и композиционные материалы).

Технологические модули имеют высоту 9м, что позволяет монтировать технологическое оборудование на трех уровнях. Установки укомплектованы стандартным и нестандартным малогабаритным оборудованием объемом от 5 до 100 литров из стекла, нержавеющей стали или эмалированного. В состав оборудования входят реакторы, мерники, ректификационные и абсорбционные установки, дозировочные насосы, компрессор водорода, средства КИП и автоматики. Температурный режим проводимых процессов обеспечивается термокриостатами, регулируемым электрообогревом или водяным паром давлением до 6 бар. Оригинальное нестандартное оборудование (защищенное патентами РФ) спроектировано и изготовлено в производственно-техническом отделе Института. 

Создана и работает установка по производству бутена-1 на «ОАО Казаньоргсинтез» (в результате совместной деятельности ИПХФ РАН, ЗАО «Инкоринжиниринг» и «ОАО Казаньоргсинтез»).
Раздел 4 Обоснование выбора технологических платформ 

как инструмента решения поставленных задач
4.1. Предпосылки выбора технологических платформ как инструмента решения поставленных задач 

К предпосылкам выбора технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов»  как инструмента решения поставленных задач относятся следующие:

· Множественность потенциальных участников технологической платформы и косвенных бенефициаров от реализации технологической платформы, в том числе: научно-исследовательские организации, ведущие фундаментальные и прикладные исследования; инжиниринговые организации и предприятия; предприятия, производящие оборудование для отрасли; нефтеперерабатывающие, нефтехимические компании; катализаторные фабрики и др.  Поэтому, в рамках развития выбранного направления возникает необходимость представления в пределах одной структуры различных групп интересов со стороны бизнес-структур, научно-исследовательских, проектных, инжиниринговых  компаний, институтов развития и др. Без охвата указанных участников в рамках единого коммуникационного пространства невозможно содержательное и представительное обсуждение перспектив технологической модернизации и форм партнерства бизнеса, науки, государства для развития секторов нефтепереработки, нефтехимического и органического синтеза. 
· Недостаточная развитость механизмов прямого взаимодействия  и кооперации между компаниями, научно-исследовательскими и научно-образовательными организациями ведет к фрагментарному представлению об интересах и возможностях сторон, необходимом наборе целей деятельности при реализации проектов, наблюдается  несогласованность механизмов и правил запуска и реализации проектов, неясность существующих компетенций в российском научно-технологическом секторе.  

· Включенность каждой новой реализованной технологии в производственные и научно-технические связи внутри самого нефтехимического комплекса, вследствие чего инвестиции только в одну стадию технологической цепочки не достаточно эффективны и требуют согласованных действий как  нефтеперерабатывающих, так и нефтехимических предприятий, пользователей продукции последних. 

· С учетом  различия особенностей  функционирования, специфики целей организаций и собственников для потенциальных участников платформы необходима существенная специализация и «настройка» существующих механизмов финансовой поддержки как исследовательских проектов НИОКР, так и инновационных, инвестиционных проектов  компаний (в том числе в рамках деятельности институтов развития), которые бы обеспечили единый цикл создания технологий от исследований до реализации в промышленности.  Каждый из существующих инструментов государственной политики (федеральные целевые программы, государственные институты развития, фонды поддержки научно-технической и инновационной деятельности и др.), действует лишь в отдельной сфере и сама совокупность указанных инструментов  требует согласованного единого применения в рамках технологической платформы.

· Высокие стоимость и риски разработки и внедрения новых технологий, необходимость концентрирования значительных интеллектуальных ресурсов, высокая величина капитальных затрат на создание даже опытно-промышленных и демонстрационных установок  значительной  мощности выступают как барьеры на пути научно-технологического развития  в области нефтепереработки, нефтехимического и органического синтеза. Необходимо развитие кооперации между научно-технологическими организациями для реализации сложных проектов, координация усилий и распределению рисков  между всеми участниками рынка и государством, консолидации ресурсов существенной части бизнеса на реализации приоритетов технологического развития для обеспечения  лидерства российских компаний в данной сфере.  Вложения в новые технологии  отдельных мировых компаний составляет миллиарды долларов в год. Учитывая уровень долговой нагрузки и  величину расходов, которые могут позволить даже крупнейшие компании сектора, целесообразным представляется привлечение нескольких компаний к реализации демонстрационных мощностей по таким технологиям как глубокая переработка тяжелых остатков,  синтез алкилатов и др. 

· Наличие прорывных технологий, которые могут быть использованы многими компаниями. Примером могут служить технологии химической переработки попутного газа, квалифицированное использование которого является одной из важнейших задач на ближайшие пять лет для всех нефтяных компаний России.  Сходное значение  в долгосрочной перспективе  имеет и технология  гидроконверсии тяжелых остатков. Последняя дает пример технологии, представляющей ценность для нескольких смежных отраслей, включающих в себя не только нефтепереработку и нефтехимию, но и металлургию. Извлекаемые из тяжелых фракций ванадий и никель существенно расширяют сырьевую  базу последних. Важнейшее значение имеет развитие нефтегазопереработки, нефтехимии и органического синтеза для  стимулирования развития машиностроения в стране. Возможность заказа  всего спектра оборудования в России  может стать одним из локомотивов развития данной отрасли;
· В России наблюдается недостаточная структурированность интересов бизнеса как в разработке и внедрении новых технологий, так и в подготовке кадров. Во многих случаях имеющиеся программы подготовки кадров отдельных компаний дублируются, а их запросы, связанные с обеспечением квалифицированными кадрами не согласованы, что резко увеличивает расходы на подготовку необходимых сходных специалистов в рассматриваемой сфере.  Наличие отдельных программ разработки  технологий  имеющимися в структуре компаний исследовательскими, проектными, инжиниринговыми подразделениям не позволяет найти достаточные ресурсы  для развития исследований и разработок  во всех интересующих компании областях. Следует также отметить, что сроки определения практических приоритетов в проведении исследований и разработок  не только в отношениях со сторонними  организациями, но и внутри компаний оказывают высоки;
· Недостаточное влияние бизнеса на определение тематики поддерживаемых государством исследований и разработок, на учебные программы (в том числе отсутствие ориентации на отдельные необходимые в перспективе компетенции в рамках существующих учебных программах). Существующий механизм реализации ФЦП не позволяет компаниям эффективно участвовать в отборе части проектов для проведения исследований и разработок, а полученные результаты не всегда оказываются доступны. Выделяемые средства, как правило, могут быть достаточны  только для проведения поисковых исследований и создания основ технологий, что требует «встраивания» подобных работ в общую логику технологической модернизации отрасли с учетом пожеланий и стратегического направления развития крупных  потребителей конечной научной продукции. Принципы составления и реализации образовательных программ вузов в лучшем случае ориентированы на интересы отдельных компаний. В свою очередь компании не имеют четкого представления о возможностях высших учебных заведений; 

· Необходимость совершенствования отраслевого регулирования в нефтепереработки и нефтехимии, регулирования отдельных рынков продукции для повышения инновационной активности компаний, распространения передовых технологий, привлечения стратегических инвестиций. Существует необходимость согласования интересов и определения требований к важнейшим базовым технологиям глубокой переработки нефти и улучшения качества топлив, новым технологиям получения высокотехнологичной продукции нефтехимии, характеристикам отдельных продуктов, в частности, с учетом топливных стандартов и необходимости соответствия экспортируемой в страны Европейского Союза продукции регламенту № 1907/2006 (регистрация, оценка, разрешение и ограничение химических веществ – REACH).

Раздел 5. Развитие кооперации с участием производственных предприятий, научных организаций, вузов и др. заинтересованных сторон
Потребность в кооперации для достижения целей создания ТП ГПУР непосредственно следует из провозглашенных принципов, лежащих в основе ТП ГПУР, и целей ТП ГПУР.

Одной из целей ТП ГПУР является расширение научно-производственной кооперации и формирование новых партнерств в инновационной сфере. 

Важнейшими принципами формирования и функционирования ТП ГПУР являются ее ориентированность на расширение кооперации, на поиск лучших партнеров, активность в привлечении негосударственных средств из различных источников; прозрачные правила участия в ТП ГПУР и открытость для входа новых участников.
ТП ГПУР является объединением на основе принципов добровольности и равноправности участия организаций любой организационно-правовой формы и формы собственности. Потенциальными участниками ТП ГПУР являются: государственные органы, научно-исследовательские и проектные организации (институты); опытно-конструкторские и технологические  бюро; высшие учебные заведения; инжиниринговые компании; производственные компании; сервисные компании; финансово-кредитные организации; маркетинговые и сбытовые, профессиональные некоммерческие организации и другие отечественные и зарубежные организации.
Задачи  технологической платформы связаны  с выстраиванием механизмов научно-производственной кооперации между научными, прикладными, проектными организациями, бизнес-сообществом в сфере создания новых процессов и катализаторов нефтепереработки, нефтехимического и органического синтеза, привлечения государственных и частных источников финансирования. 

Данная кооперация необходима в целях: 

· максимально полного отражения интересов всех заинтересованных сторон при определении приоритетов развития отрасли и составлении стратегических документов, таких как стратегический план исследований и разработок, программа внедрения и др.; 

· необходимость сосредоточения финансовых, материальных и интеллектуальных усилий   значительного числа заинтересованных организаций в  целях диверсификации рисков разработки и реализации принципиальноновых научно-технических проектов; 

· необходимость выстраивания  цепочек участников в рамках единого инновационного цикла создания новой продукции от НИР до внедрения в производство, создание возможности для устойчивого функционирования таких цепочек за счет замены одних участников другими; 

· возможность подбора наиболее подходящих контрагентов при построении  научно-исследовательских  консорциумов, цепочек участников. 

Представитель каждой из перечисленных ранее специализированных групп может выполнять следующие роли в ТП ГПУР через своих представителей:

· участие в органах управления ТП ГПУР (бюро, наблюдательный совет, научно-технический совет, и др.);

· участие в экспертизе проектов регулирующих деятельность ТП ГПУР документов, нормативно-технических рекомендаций, технических заданий, рабочих и технических проектов и других документов, исполняемых с участием ТП ГПУР;

· участие в комиссиях, создаваемых ТП ГПУР с целью анализа эффективности работы ТП ГПУР, аудита ее деловых процессов и хозяйственной деятельности;

· роль потребителя продукции и услуг ТП ГПУР, предоставляемых исключительно участникам ТП ГПУР.

Создание технологической платформы обеспечит функционирование действенных коммуникационных каналов между различными группами участников отрасли. В настоящее время наличествует некоторый разрыв между государственным сектором  науки производственными предприятиями. В составе ТП ГПУР у каждой группы игроков будет своя роль, способствующая развитию самой платформы и отрасли в целом. 

Данные по возможным группам потенциальных участников с учетом направлений (профиля) деятельности,  возможных ролей и специализации в рамках ТП, а также стратегических целей их участия в ТП, представлены в Таблице.

Таблица 

Характеристика потенциальных участников технологической платформы

	Тип участника
	Основные возможные участники
	Направление (профиль) деятельности – сфера специализации
	Возможная роль и специализация в рамках ТП
	Цели участия в ТП

	Научно-исследовательские институты и организации
	ИПХФ РАН, ИНХС РАН, ИК СО РАН, ИППУ СО РАН (г.Омск)

ИОХ РАН (г.Москва)

ИОХ СО РАН (г.Новосибирск)
ИОХ им. Арбузова РАН

ИФХиЭ РАН
	Научные исследования
	Проведение  поисковых исследований, ОКР. 
	НИОКР, 

Определение наиболее востребованных направлений прикладных и фундаментальных  исследований

Коммерциализация и трансфер технологий



	Вузы
	ГУ-ВШЭ

Сибирский Федеральный Университет
РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина 

НГУ (г.Новосибирск)

МГУ

Нефтегазовый центр МГУ

Академия тонкой химической технологии МИТХТ им. М.В.Ломоносова

РХТУ им. Д.И.Менделеева

Казанский государственный университет

КГТУ
ТГУ (г. Томск) 
ТГТУ (г. Томск) 

	Образование

Научные исследования
	Участие в проведении поисковых научных исследований

Подготовка кадров
	Организационно-методическое сопровождение, 

Экономические и маркетинговые исследования и обоснования

Мониторинг 

Определение наиболее востребованных направлений подготовки кадров и исследований

Коммерциализация и трансфер технологий



	Организации, разработчики технологий, прикладных исследований
	ОАО ЭлИНП

ООО Олкат

ООО ВНИИОС

НИЦ Синтез

	Прикладные исследования и ОКР
	Проведение  ОКР, выдача  исходных данных для проектирования

Проведение пилотных испытаний

Участие в наработке опытно-промышленных партий
	Разработка технологий и прикладные исследования 
Коммерциализация и трансфер технологий



	Проектные организации и инжиниринговые компании
	ОАО «ВНИПИнефть»
ОАО «ГрозНИИ»

	Проектирование и инжиниринг
	Участие в исследованиях на стадии ОКР и создания базового проекта

Проектирование и  подбор оборудования

Участие в промышленной реализации
	Участие в формировании портфеля проектов и их реализации



	Производственные компании
	ОАО «Газпром» (ОАО «Сибур-Холдинг»; ОАО «ГАЗПРОМ Нефть» (ОАО «Газпромнефть – Омский НПЗ» ОАО «Московский НПЗ»)

ОАО «Роснефть»

Новокуйбышевский НПЗ

ООО «Новокуйбышевский завод катализаторов"
ОАО «Ангарская нефтехимическая компания» 

ОАО Ангарский завод катализаторов и органического синтеза»

НК ТНК-ВР
ОАО Татнефть
ОАО Башнефть
ТАИФ-НК
ГК «Титан» (г.Омск)

ОАО «ЭФКО»

ОАО «Тобольскнефтехим»
ОАО «Акрон»

ЗАО «Куйбышевазот»

ОАО «Тольятиазот» 

ОАО «Саянскхимпласт»
ОАО «Каустик»
ОАО «Пласткард» (Волгоград» 
ООО «Саратоворгсинтез» 
ООО «НИАП-Катализатор» (г.Новомосковск)

ОАО «Салаватнефтеоргсинтез»

ОАО «Газпромнефть»

ОАО «Ефремовский завод синтетического каучука» 

ОАО «Редькинский катализаторный завод» 
	Производство продукции ТП
	Участие в определении стратегических приоритетов; 

Участие в создании опытно-промышленных установок;

Участие в оценке перспективности технологий и их отборе

Промышленная реализация технологий
	Участие в определении направлений и тематики исследований

Оценка результатов работ

Промышленная реализация технологии

Участие в софинансировании и в управлении деятельностью ТП



	Финансово-кредитные организации
	ГК «Внешэкономбанк», ВТБ-24, венчурные фонды
	Финансы
	Финансирование проектов ТП, оценка финансовой состоятельности  предлагаемых путей реализации технологий
	Финансовое обеспечение деятельности ТП

Участие в управлении денежными потоками

	Маркетинговые и сбытовые организации
	Консалтинговые, образовательные и научно-исследовательские и др. организации
	Маркетинг
	Участие в прогнозных исследованиях, анализе рынка, оценки перспективности продукции
	Исследование рынка и расширение рынков сбыта 



	Государственные органы
	Заинтересованные министерства и ведомства
	Государственное управление
	Защита интересов общества и государства при разработке стратегических документов

Реализация предложений по совершенствованию государственного регулирования

Создание условий для финансирования  исследований в рамках ТП
	Создание условий для опережающего развития секторов экономики и отраслей, связанных с деятельностью ТП
Стимулирование и оптимизация деятельности ТП

Формирование государственных заказов на продукцию ТП

Софинансирование мероприятий и проектов ТП 

	Институты развития
	ГК «Роснанотех», ГК «Внешэкономбанк»
	Координация, методическое обеспечение, инвестиции, консалтинг
	Поддержка инновационных разработок по приоритетным направлениям

Финансирование наиболее перспективных проектов 
	Создание инновационной инфраструктуры и новых производств




Раздел 6. Риски реализации технологической платформы
	Фактор риска
	Методы возможного снижения рисков

	
	

	Низкий уровень спроса на российские катализаторы со стороны НПЗ
	· Создание современных конкурентоспособных производств

	Угрозы ограничения (прекращения) поставок из-за рубежа ключевых материалов, оборудования,  комплектующих и т.п. для производства продукции ТП
	· Развитие отечественного производства (импортозамещения) продукции ТП

	Угрозы ограничения (прекращения) спроса на продукцию ТП российского производства внутри страны и за рубежом
	· Повышение конкурентоспособности продукции ТП

	Угрозы вытеснения с рынка видов продукции ТП в долгосрочной перспективе (со стороны товаров-заменителей)
	· Модернизация действующих процессов переработки нефти
· Увеличение доли вторичных и деструктивных процессов относительно ведущих стран мира;
· Производство продукции нефтехимии и полимерной промышленности высоких переделов

	Угрозы долгосрочных сдвигов предпочтений потребителей на рынках продукции ТП в пользу продукции зарубежных производителей
	· Повышение глубины нефтепереработки 
· Расширение сырьевой базы 
· Производство продукции нефтехимии и полимерной промышленности высоких переделов

	Возникновение форс-мажорных обстоятельств
	· Обеспечение детального мониторинга внутренних и внешних факторов, способных вызвать форс-мажорную ситуацию в ходе реализации проекта

	Изменение области охвата проекта
	· Проведение объективной оценки требуемых ресурсов, временных факторов, финансовых средств

	Политические  и правовые риски: 

- законодательные изменения (стабильность нормативно-правовой базы, определяющей организационно-правовую форму, правила формирования и условия функционирования ТП и ее участников); 

- изменения приоритетов в экономической политике; 

- чрезвычайные ситуации
	· Передача политических и правовых рисков государству или уполномоченному государством юридическому лицу, закрепленная в соглашениях государства с ТП и/или ее участниками

	Организационные и финансовые риски: 

- отсутствие или недостаток источников формирования имущества как некоммерческой организации, необходимого для ее функционирования;

- выход из ТП ее ключевых участников;

-  прекращение финансирования проекта учредителями, членами или другими лицами;

-  отказ государства от финансирования работ по заключенным контрактам;

-  отказ государства от поддержки ТП и/или ее участников, определяемой  действующим законом об НКО, налоговым, бюджетным и таможенным законодательством
	- имущественное и финансовое участие государства в обеспечении работ, выполняемых ТП;

- принятие государства на себя долгосрочных обязательств в рамках финансирования мероприятий целевых программ, реализуемых ТП и/или ее участниками;

- закрепление в соглашениях ТП с государством форм поддержки ТП и/или ее участников на период исполнения государственного контракта или соглашения о партнерстве;

-оценка надежности потенциальных участников и партнеров НКО при принятии решений об их включении в состав НКО

	Валютные риски: 

- резкие колебания валютных курсов - удорожание стоимости импортируемого для нужд ТП и/или ее участников, оборудования
	- включение в контракты с государством положения о компенсации затрат, связанных с колебаниями валютных курсов, за исключением двухсторонних контрактов между участниками ТП и внешними коммерческими партнерами

	Операционные риски:
- некомпетентное управление ресурсами НКО;

- низкое качество работ, выполняемых участниками партнерства;

- риск получения отрицательных результатов
	- мониторинг эффективности работы органов управления ТП;

-оценка надежности потенциальных участников и партнеров ТП при принятии решений об их включении в состав ТП

	 Риски спроса. Продукция ТП может оказаться невостребованной.
	-формирование спроса на продукцию ТП: долгосрочное научно-техническое прогнозирование на основе Форсайта; маркетинг, информация и реклама


Раздел 7.  Управленческие решения, связанные с формированием и функционированием технологической платформы
Формирование и функционирование ТП ГПУР осуществляются в соответствии со следующими общими принципами:

· четкая направленность на удовлетворение важнейших общественных потребностей, стратегических задач развития бизнеса, приоритетных государственных интересов;

· значимое представительство интересов бизнеса, ключевых потребителей в органах управления ТП ГПУР;

· ориентированность на проведение исследований и разработок для решения средне- и долгосрочных задач социально-экономического развития;

· вариантность рассматриваемых технологических решений, ориентация на проработку различных технологических альтернатив;

· ориентированность на расширение кооперации, на поиск лучших партнеров;

· активность в привлечении негосударственных средств из различных источников;

· прозрачные правила участия в ТП ГПУР, открытость для входа новых участников;

· ясность и публичность достигнутых результатов в ходе функционирования ТП ГПУР.

Гарантией реализации декларируемых принципов является:

· участие ТП ГПУР в федеральных и региональных программах развития отрасли, а также  в формировании  и реализации программ инновационного развития  предприятий нефтеперерабатывающего комплекса;

· согласование целей создания ТП ГПУР с краткосрочными и долгосрочными целями предполагаемых участников ТП ГПУР;

· прозрачность механизмов функционирования ТП ГПУР, контроль деятельности аппарата управления ТП ГПУР;

· гласность и коллегиальность принятия управленческих решений в рамках ТП ГПУР; 

· выборность органов управления ТП ГПУР.

Основные этапы формирования и функционирования ТП ГПУР представлены в описании основных мероприятий по созданию и обеспечению деятельности ТП «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» до 2016 года  (Приложение 4), включающего ключевые мероприятия в рамках этапов реализации ТП ГПУР, и в плане действий на ближайший год (Приложение 5).
 ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

К ПРОЕКТУ РЕАЛИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПЛАТФОРМЫ

Соответствие ключевым направлениям 

научно-технологического развития России

П.1.1. Наиболее существенный вклад в реализацию Приоритетных направлений развития науки, технологий и техники в Российской Федерации и развитие критических технологий Российской Федерации (Поставить «+» напротив выбранного ответа или ответов): 

	Индустрия наносистем
	+


	Компьютерное моделирование наноматериалов, наноустройств и нанотехнологий
	

	Нано-, био-, инфо-, когнитивные технологии (НБИК-технологии)
	

	Технологии диагностики наноматериалов и наноустройств
	

	Технологии получения и обработки конструкционных наноматериалов
	

	Технологии получения и обработки функциональных наноматериалов
	+

	Технологии наноустройств и микросистемной техники
	

	Другое (укажите):
Наноматериалы для энергоэффективности 
	+


	Информационно-телекоммуникационные системы
	


	Технологии доступа к широкополосным мультимедийным услугам
	

	Технологии информационных, управляющих, навигационных систем 
	

	Технологии и программное обеспечение распределенных и высокопроизводительных вычислительных систем 
	

	Технологии создания электронной компонентной базы
	

	Другое (укажите)

__________________________________________________
	


	Науки о жизни
	


	Биомедицинские и ветеринарные технологии
	

	Биокаталитические, биосинтетические и биосенсорные технологии
	

	Геномные, протеомные и постгеномные технологии
	

	Клеточные технологии
	

	Технологии биоинженерии
	

	Технологии снижения потерь от социально-значимых заболеваний
	

	Другое (укажите)

__________________________________________________
	


	Рациональное природопользование
	+


	Технологии мониторинга и прогнозирования состояния окружающей среды, предотвращения и ликвидации её загрязнений
	

	Технологии предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	

	Технологии поиска, разведки и разработки месторождений, добычи полезных ископаемых
	

	Другое (укажите):
Эффективное использование углеводородных ресурсов
	+


	Транспортные и космические системы
	


	Технологии создания высокоскоростных транспортных средств и интеллектуальных систем управления новыми видами транспорта
	

	Технологии создания ракетно-космической и транспортной техники нового поколения
	

	Другое (укажите)

__________________________________________________
	


	Энергоэффективность и энергосбережение
	+


	Технологии атомной энергетики, ядерного топливного цикла, безопасного обращения с радиоактивными отходами и отработавшим ядерным топливом
	

	Технологии новых и возобновляемых источников энергии, включая водородную энергетику
	

	Технологии создания энергосберегающих систем транспортировки, распределения и использования энергии
	

	Технологии энергоэффективного производства и преобразования энергии на органическом топливе
	+

	Другое (укажите)

__________________________________________________
	


П.1.2. Наиболее существенный вклад в реализацию Приоритетов модернизации и научно-технологического развития экономики России (Поставить «+» напротив выбранного ответа или ответов):

	медицинская техника и фармацевтика
	

	энергоэффективность 
	+

	ядерные технологии 
	

	космос и телекоммуникации
	

	стратегические компьютерные технологии и программное обеспечение
	


 ПРИЛОЖЕНИЕ 2

К ПРОЕКТУ РЕАЛИЗАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПЛАТФОРМЫ

1. Общие сведения об инициативе 

по формированию технологической платформы

*1.1. Наименование технологической платформы:

	Глубокая переработка углеводородных ресурсов


1.2. Сведения об инициаторе создания технологической платформы:

*1.2.1. Наименование, юридический и фактический адрес организации — инициатора создания технологической платформы, ФИО контактного лица, его контактная информация:

Организация — инициатор:
	Наименование: Открытое Акционерное Общество «Научно-исследовательский и проектный институт нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности»
 (ОАО «ВНИПИНефть»).

	Юридический адрес: ул. Ф. Энгельса д. 32 стр.1 г. Москва, 105005

	Фактический адрес: ул. Ф. Энгельса д. 32 стр.1 г. Москва, 105005

	Руководитель организации: директор Капустин Владимир Михайлович

	Контактная информация (телефон, факс, e-mail): телефон: (007-495) 795-31-30, факс: (007-495) 795-31-31,  e-mail: vnipineft@vnipineft.ru 


	Наименование:Учреждение Российской Академии наук  Институт проблем химической физики РАН (ИПХФ РАН)

	

	Юридический адрес: 142432 Московская обл., Ногинский р-н, г. Черноголовка, проспект академика Семёнова, д.1

	Фактический адрес: 142432 Московская обл., Ногинский р-н, г. Черноголовка, проспект академика Семёнова, д.1

	Руководитель организации: директор академик Алдошин Сергей Михайлович, Контактное лицо: заместитель директора Берзигияров Парваз Куламович

	Контактная информация (телефон, факс, e-mail): телефон (49652)2-15-22,факс (49652)2-35-07,  parvaz@icp.ac.ru


	Наименование: Учреждение Российской академии наук Институт нефтехимического синтеза им.А.В.Топичева  РАН

	Юридический адрес: 19991  ГСП-1  Москва, Ленинский проспект д.29

	Фактический адрес: то-же

	Руководитель организации: академик РАН С.Н.Хаджиев

Контактное лицо (Ф.И.О., должность): А.Л.Максимов – зав. лаборатории ИНХС РАН, д.х.н.

	Контактная информация (телефон, факс, e-mail): +7(495)9554309, max@ips.ac.ru


	Наименование: Учреждение Российской академии наук Институт катализа им. Г.К. Борескова СО РАН

	Юридический адрес: 630090 Новосибирск, пр-т академика Лаврентьева, д.5

	Фактический адрес: то-же

	Контактное лицо (Ф.И.О., должность): А.С. Носков – зам. директора Института по науке, д.т.н.

	Контактная информация (телефон, факс, e-mail): +7(383) 330-68-78, noskov@catalysis.ru


 [далее в представленном формате привести данные о других предприятиях и организациях — инициаторах технологической платформы, если таковые имеются; при этом рекомендуется приложить письменные подтверждения готовности данных организаций присоединиться к технологической платформе)]

1.3. Сведения о предприятиях и организациях — потенциальных участников технологической платформы (кроме перечисленных в п. 1.2.1):

*1.3.1. Российские предприятия и организации — потенциальные участники технологической платформы (производственные предприятия, научные организации, вузы, организации — потребители продукции, на разработку и производство которой направлена технологическая платформа, их объединения, органы власти, финансовые организации, консультанты и пр.)

(поставить «+» напротив организаций, с которыми уже проведены предварительные переговоры о присоединении к технологической платформе):

	Наименование:        ОАО «Роснефть»
	+

	Наименование:      ОАО Газпром
	+

	Наименование:      ОАО Газпромнефть
	+

	Наименование:    ОАО Лукоил
	+

	+аименование:     ОАО Татнефть
	+

	Наименование:    ОАО «Башхим»
	+

	Наименование:    ОАО ТАИФ НК
	+

	Наименование: ОАО ТАИФ
	+

	Наименование:    ОАО ЭлИНП
	+

	Наименование:    НИИЦ «Синтез» 
	+

	Наименование: ОАО Сибур
	+

	Наименование:    ОАО «Салаватнетфеоргсинтез» 
	+

	Наименование: КГУ
	+

	НАименовани КГТУ
	+

	 Наименование: ОАО «Ефремовский завод синтетического каучука»
	+

	Наименование:     ВНИИУС
	+

	Наименование: Редькинский катализаторный завод
	+

	НИИ «Ярсинтез» (г. Ярославль)
	+


	Наименование: ОАО «Ангарский завод катализаторов и органического синтеза» (г. Ангарск, Иркутская обл.)
	+

	Наименование: ЦИАМ  им.П.И.Баранова
	+

	Наименование:  ГУП «Башгипронефтехим» (г. Уфа)
	+

	Наименование: ВИАМ
	+

	Наименование: ФАУ 25 ГосНИИ химмотологии Минобороны России
	+

	ФГУП ВНИИР
	+

	ОАО «Миннибаевский газоперерабатывающий завод»
	+

	Наименование:  OAO «ВНИИНефтехим» (г. Санкт-Петербург)
	+

	Наименование: ОАО «Татнефтехиминвест-холдинг»
	+

	Наименование:ОАО «Нефтехимпром»
	+

	Наименование: ОАО «Нижнекамскнефтехим»
	+

	Наименование: ОАО «Нижнекамскшина»
	+

	Наименование:  ОАО «Казаньоргсинтез»
	+

	 Наименование: ОАО «Нэфис-косметикс»
	+

	Наименование:  Всероссийский научно-исследовательский институт по переработке нефти (г. Москва)
	+

	Наименование:  Всероссийский научно-исследовательский институт углеводородного сырья (г. Казань)
	+

	Наименование:  ОАО «Гипрокаучук» (г. Москва)
	+

	Наименование:  ОАО «Гипротюменнефтенгаз» (г. Тюмень)
	+

	 Наименование: Грозненский научно-исследовательский институт (г. Грозный)
	+

	Наименование:  Группа компаний Катализ - Кэтрайз Технолоджиз (г. Ангарск, Иркутская обл.)
	+

	Наименование: Институт нефтехимпереработки республики Башкортостан (г. Уфа)
	+

	Наименование:  Институт проблем нефтехимпереработки АН РБ (г. Уфа)
	+

	Наименование:  Институт проблем переработки углеводородов СО РАН (г. Омск)
	+

	Наименование: ЗАО «Завод редких металлов» (г. Новосибирск)
	+

	Наименование: ООО «Зюд-Хеми Алвиго Каталистс» (г. Москва)
	+

	Наименование:  ООО «Инженерный центр нефтехимпереработки» (г. Уфа)
	+

	Наименование:  ГУП «Ишимбайский специализированный химический завод катализаторов» (г. Ишимбай)
	+

	Наименование:  ОАО «Катализатор» (г. Новосибирск)
	+

	Наименование: ООО ПО «Киришинефтеоргсинтез» (г. Кириши, Ленинградская обл.)
	+

	Наименование:  ОАО «Красцветмет» (г. Красноярск)
	+

	Наименование:  ОАО «Ленгипронефтехим» (г. Санкт-Петербург)
	+

	Наименование:  ОАО «ЛУКОЙЛ» (г. Москва)
	+

	Наименование:  ОАО «Московский нефтеперерабатывающий завод» (г. Москва)
	+

	Наименование:  ОАО «Нефтехимпроект» (г. Казань)
	+

	Наименование:  ООО «Нефтехимсервис» (г. Новокузнецк)
	+

	Наименование:  ООО «НИАП-Катализатор» (г. Новомосковск, Тульская обл.)
	+

	Наименование:  ОАО «Нижегородниинефтепроект Лукойл» (г. Нижний Новгород)
	+

	Наименование:  ЗАО «Нижегородские Сорбенты» (г. Нижний Новгород)
	+

	Наименование:  ОАО «Нижнекамский нефтеперерабатывающий завод» (г. Нижнекамск)
	+

	Наименование:  ООО «Новокуйбошевский завод катализаторов» (г. Новокуйбышевск)
	+

	Наименование:  ОАО «Новосибирский завод химконцентратов» (г. Новосибирск)
	+

	Наименование:  ЗАО «Новые каталитические технологии» (г. Москва)
	+

	Наименование:  ОАО «НПП Нефтехим» (г. Краснодар)
	+

	Наименование: ООО ОЛКАТ
	+

	Наименование:  ООО «Премьер технолоджис» (г. Москва)
	+

	Наименование:      ЗАО «Промышленные катализаторы» (г. Рязань)
	+

	Наименование:     . РАН Комплект (г. Москва)
	+

	Наименование:      ГК «РОСНАНОТЕХ» (г. Москва)
	+

	Наименование: ГУП «Институт нефтехимпереработки РБ» (ГУП ИНХП РБ),
	+

	Наименование:      Российский химико-технологический университет им. Менделеева (г. Москва)
	+

	Наименование:      Сибирский федеральный университет,
	+

	Наименование:      ЗАО «Рязанская нефтеперерабатывающая компания» (г. Рязань)
	+

	Наименование:      ООО «Салаватский катализаторный завод» (г. Салават, респ. Башкортостан)
	+

	Наименование:      ОАО «Синтез-Каучук» (г. Стерлитамак, респ. Башкортостан)
	+

	Наименование:     ОАО «ТНК-BP Менеджмент» (г. Москва)
	+

	Наименование:      ОАО «Уральский электрохимический комбинат» (г. Новоуральск, Свердловская обл.)
	+

	Наименование:     Уфимский государственный нефтяной технический университет (г. Уфа)
	+

	Наименование:      ЗАО «Химтек-Инжиниринг» (г. Санкт-Петербург)
	+

	 Наименование:     ООО «Щелковский катализаторный завод» (г. Щелково, Московская обл.)
	+

	Наименование:      МГУ, Химический факультет
	+

	Наименование:      РХТУ им.Д.И.Менделеева
	+

	Наименование:      МИТХТ им. М.В.Ломоносова
	+

	Наименование:      РУНГ им. И.М.Губкина
	+

	Наименование:     ИОХФ им. А.Арбузова
	+

	Наименование:ОАО «ГАлоПолимер», г. Москва
	+

	Наименование: ОАО «Воронежсинтезкаучук» 
	+

	Наименование: ООО  «Тольяттикаучук»
	+

	Наименование: ОАО «Завод полимеров Кирово-Чепецкого химического комбината им. Б.П. Константинова», г. Кирово-Чепецк
	+

	Наименование: Ивановский институт химии растворов РАН (ИХР РАН)
	+

	Наименование: Институт металлургии и материаловедения им.А.А.Байкова РАН, г. Москва
	+

	Наименование: Институт химии ДВО РАН, г. Владивосток
	+


1.3.2. Зарубежные предприятия и организации — потенциальные участники технологической платформы 

(поставить «+» напротив организаций, с которыми уже проведены предварительные переговоры о присоединении к технологической платформе):

	Наименование: TNO
	+

	Наименование: 
	

	Наименование:
	

	Наименование:
	

	Наименование:
	


*1.4. Государственная поддержка научно-технологического развития:

1.4.1. Средства государственной поддержки, ранее полученные организациями — инициаторами создания технологической платформы (если такая поддержка оказывалась):

	№
	Направления ИиР, инновационной деятельности и развития инновационной инфраструктуры
	Источник средств
	Объем выделенных средств по источникам (млн. руб.) ориентировочно
	Сроки предоставления поддержки

	1. 
	Важнейший инновационный проект государственного значения «Разработка и промышленное освоение катализаторов и каталитических технологий нового поколения для производства моторных топлив»
	ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники» на 2002-2006 годы
	500
	2003-2006

	2. 
	Инновационный проект государственного значения  по теме «Разработка и создание технологической базы для структурной модернизации отечественного многотоннажного производства полиолефинов»
	ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники» на 2002-2006 годы
	189
	2005-2008

	3. 
	ОКР «Каталитические процессы и технологии производства отечественных наномодифицированных катализаторов нового поколения для переработки тяжелых нефтяных фракций и газового сырья»
	ФЦП «Национальная технологическая база» на 2007-2011 годы
	110
	2007-2009

	4. 
	ОКР «Разработка технологий конверсии углеводородного сырья в водородсодержащий газ и создание мелкосерийного производства компактных генераторов получения водорода»
	ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса» на 2007-2012 годы
	100
	2007-2008

	5. 
	«Разработка технологии получения нового поколения наноструктурированных катализаторов конверсии природного газа»
	Федеральная целевая программа «Национальная технологическая база» на 2007-2011 годы
	10
	2003-2006

	6. 
	«Разработка мембранно-каталитических материалов и устройств из них для разделения и переработки метана и углекислого газа, а также углеводородного сырья в олефины и синтез-газ»
	Федеральная целевая программа «Национальная технологическая база» на 2007-2011 годы
	13
	2007-2008

	7. 
	«Создание научно-технического задела по разработке современной высокоэффективной конкурентноспособной технологии переработки попутных газов нефтедобычи в метанол и другие ценные продукты нефтехимии, включая моторные топлива»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	17
	2007-2008

	8. 
	Разработка технологии приготовления нанопористых каталитических материалов для дегидрирования легкого углеводородного сырья. Разработка технологии процесса дегидрирования легких углеводородов с применением нанопористых каталитических материалов»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	50
	2006

	9. 2
	«Выделение энергоносителей из газовых смесей биогенного происхождения с применением энергосберегающих газожидкостных газоразделитель-ных систем»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	14
	2007-2008

	10. 
	: «Создание функционально наноструктурированных пленок и мембран для нефтехимии и микроэлектроники»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	10
	2007-2008

	11. 
	: «Разработка конкурентоспособных технологий применения мембранно-каталитических полимерных материалов и систем (МКПМ и С), обеспечивающих высокую эффективность использования данных материалов в нефтехимическом синтезе»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	12,5
	2007-2009

	12. 3
	«Создание селективных каталитически активных металлокерамических мембран на основе модифицированных пористых оксидов алюминия и титана.»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	14
	2007-2009

	13. 
	«Разработка плазмохимических металлоксидных наносистем для создания каталитических мембран нового поколения»
	ФЦП «Исследования и разработка по приоритетным направлениям развития научно-технического комплекса России на 2007-2012 годы»
	2
	2007

	14. 
	«Мембранные контакторы высокого давления для очистки и разделения газов в процессах нефтехимии»
	ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы»


	8
	2009-2010

	15. 
	«Синтез диметилового эфира дегидратацией метанола или из синтез газа: кинетика и механизм реакций»
	ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2009-2013 годы»
	10
	2009-2011

	16. 
	«Разработка основ технологии процессов изомеризации высших парафинов и олигомеризации высших олефинов с использованием наноструктурированных кислотных катализаторов»
	ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2009-2013 годы»
	13.5
	2009-2011

	17. 
	«Новое поколение высокомолекулярных соединений (органического и элементоорганического строения), включая «смарт»-полимерные системы и нанокомпозиционные материалы на их основе»
	ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2009-2013 годы»
	12
	2009-2011

	18. 
	Подготовка высококвалифицированных специалистов и проведение научных исследований коллективами научно-образовательного центра и научно-исследовательских лабораторий института в области создания новых комплексных гомогенных и гетерогенных каталитических систем и процессов получения высокомолекулярных соединений и нефтехимических продуктов,
	ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2009-2013 годы»
	12
	2009-2011

	19. 
	Разработка мембранно-каталитических материалов и устройств из них для переработки и разделения метана и углекислого газа, а также углеводородного сырья в олефины и синтез-газ»
	 Роспром
	2
	2007

	20. 
	•Подготовка высококвалифицированных специалистов и проведение научных исследований коллективами научно-образовательного центра и научно-исследовательских лабораторий института в области физической химии новых полифункциональных композитных материалов с заданными свойствами и современных методов их исследования   
	ФЦП «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России на 2009-2013 годы»
	14
	2009-2011

	21. 
	Основы фундаментальных исследований нанотехнологий и наноматериалов» проект «Полифункциональные производные углеродных наночастиц (фуллеренов и нанотрубок) – физико-химические основы их синтеза, анализа и механизма взаимодействия с полимерными матрицами»
	В рамках программы РАН «Поддержка инноваций и разработок»
	3,9
	2009-2010

	22. 
	ИиР «Разработка технологии производства теломерных растворов тетрафторэтилена для нанесения фторполимерных покрытий»
	В рамках программы РАН «Поддержка инноваций и разработок»
	1.2
	2007-2008 г.


Примечание: в колонке «источник средств» для каждого направления ИиР указывается наименование соответствующего инструмента государственной поддержки (федеральные целевые программы, ГК «Роснанотех», бюджетные фонды, Постановления Правительства №218, 219, 220, Программы инновационного развития компаний с государственным участием и т.п.)

2. Перспективы развития и распространения технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы

*2.1. Основные виды продукции (до 10 важнейших продуктов/продуктовых групп), на разработку (совершенствование) которой непосредственно направлена деятельность технологической платформы (продукция ТП):

	А) Продуктовая группа, связанная с процессами и катализаторами переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций. 

- углеводородные газы и синтетическая нефть, полученные в результате комплексной и безотходной конверсии тяжелых нефтяных остатков на наноразмерных катализаторах  

- катализаторы гидрокрекинга, гидроочистки различных нефтяных фракций и прежде всего вакуумного газойля  

- Битумы дорожные, соответствующие остаточным битумным вяжущим, и компоненты дизельного топлива

- Низкозастывающие высокоиндексные масла.

Б). Продуктовая группа, связанная с технологиями получения высококачественных моторных топлив и сырья для нефтехимии. 

- бензины и средние дистилляты, полученные в процессе аликлирования, гидроизомеризации, риформинга и каталитического крекинга и соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5);

- авиационные керосины и дизельные топлива, полученные в результате использования технологий гидроочистки и гидродеароматизации и соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5); керосины для использования в реактивной технике высокой плотности; 

- фракции ББФ и ППФ, полученные вместе с бензином и средними дистиллятами в процессе глубокого каталитического  крекинга и соответствующие стандартным требованиям к указанным фракциям;

- катализаторы алкилирования, крекинга, в том числе для глубокого каталитического крекинга, риформинга, в том числе в движущемся слое катализатора, изомеризации легких бензиновых фракций С5-С8, гидроочистки бензиновых и дизельных фракций.

В) Продуктовая группа, полученная в результате использования технологий переработки природного и попутного газа: 

- Легкий газовый конденсат, полученный в результате переработки попутного нефтяного газа. Содержание в продукте парафинов менее  5%, ароматических соединений менее 5%.

- Этан, полученный в результате использования  процесса мембранного отделения этана от метана; 

- Этилен и пропилен, полученные из природного (попутного) газа, как с использованием дегидрирования, так и с применением процесса превращения газов в олефины; 

-  Высокооктановый бензин, полученный из природного газа с использованием процессов «газ в жидкость» и ароматизации «жирного газа». Содержание дурола в бензине менее 0,5%, содержание ароматических соединений составляет 15-30%, изопарафинов 60-65%. Продукт соответствует требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5)

- Синтетическая нефть, полученная в результате реализации технологии процесса Фишера-Тропша и продукты ее переработки,

-  Катализаторы для превращения синтез-газа в олефины, высокооктановый бензин, аналог газового конденсата; ароматизации газового конденсата и попутного нефтяного газа; паровой конверсии природного газа и синтез-газа.

Г) Продукты, полученные в связи с созданием технологий и катализаторов производства мономеров для нефтехимии:

- Олефины (этилен и пропилен; бутен-1 и гексен-1  полимеризационной чистоты;  децен-5, додецен-6 и тетрадецен-7, ряд специальных мономеров – циклопентен, норборнен, норборнадиен и др., Изоолефины С6, С8, С10, С12 и С14,  высшие линейные альфа-олефины и олигомеры альфа-олефинов, - бензолсодержащие мономеры и их предшественники, такие как стирол и этилбензол, п-дивнилбензол и п-диэтилбензол, фенол, метилстирол и изопропилбензол и др.,  ряд полярных мономеров, таких как акрилонитрил, акриловая кислота, капролактам, терефталевая кислота, малеиновый ангидрид, толуолдиизоцианат, метилендифенилдиизоцианат,  полученные по отечественным технологиям

- катализаторы  для получения ряда мономеров (нитрила акриловой кислоты, акриловая кислота, капролактам, формальдегид, терефталевая кислота и т.д.), предшественников бензолсодержащих мономеров – этилбензола, п-этилбензола, изопропилстирола; сырья для производства фенолформальдегидных смол,  для дегидрирования широкого спектра углеводородов.

Д) Основные виды продукции, на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность технологической платформы по направлению «Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа»:


катализаторы получения водорода и синтез-газа; 

компактные реактора для топливного процессора получения водорода для ПОМТЭ (конверсия углеводородных топлив в синтез-газ, паровая конверсия СО, селективное окисление или гидрирование СО);


компактные с высокой удельной производительностью топливные процессоры для ТОТЭ, бензиновых ДВС, дизельных двигателей, газопоршневых ДВС, двигателей Стирлинга, газотурбинных установок; 


компактные многофункциональные топливные процессоры для энергетических установок на базе ТОТЭ и ПОМТЭ. 

Е) Продукты, связанные с производством полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и специальных композиционных материалов с использованием разрабатываемых технологий и катализаторов:

- полимеры с высокой добавленной стоимостью и продукты из них, такие как полиакрилонитрил (прекурсор высококачественных углеволокон); синтетические нити, конструкционных пластики, в том числе поликарбонатных, и т.д.

- специальные и функциональные полимеры, обладающие ценными свойствами, такие как СМПЭ, полипентенамер, полимеры на основе норборнена, специальные каучуки, кремнийорганические полимеры.

 - полимерные композиционные материалы (КМ),  том числе гибридные и модифицированные наноматериалами и материалы на основе препрегов; полимерные материалы, полученные методом фронтальной полимеризации. 

- Пенополистирол, полиметилметакрилат. 

- функциональные полимерные нанокомпозиты и защитные гидрофобные, антифрикционные покрытия на основе фторсодержащих теломеров. 

- катализаторы полимеризации олефинов и  получения синтетических каучуков.

Ж) Продуктовая группа, связанная с процессами и катализаторами азотной промышленности:


катализаторы паровой конверсии природного газа с повышенной каталитической активностью, прочностью, термостабильностью;


катализаторы средне- и низкотемпературной конверсии СО, характеризующиеся высокими показателями активности, механической прочности, селективности, в первую очередь, в плане снижения образования побочного метанола, устойчивостью к отравлению каталитическими ядами;


катализаторы синтеза метанола с уменьшенным содержанием никеля (313%) и заменой дорогостоящего активного оксида алюминия на алюминаты кальция, обеспечивающие малый перепад давления, улучшенные условия тепло- и массобмена, сокращение расхода электроэнергии при производстве аммиака на 10-15%;


водородсодержащий газ,


аммиак,


метанол.

З) Продукты, полученные в результате использования процессов нефтехимического основного и тонкого органического синтеза с использованием разрабатываемых технологий и катализаторов:

-  продукты селективного гидрирования диенов и ацетиленов, нитроароматических соединений, малеинового ангидрида и др.; 

- алкилароматические соединения, (этилбензол, изопропилбензол, диизопропилбифенил, изопропилнафталин, ксилолы и др.);

- линейные моно-С10-С30 алкилбензолы (включая смеси моно- С10-С13 и индивидуальные С10-, С12- и С14- алкилбензолы) (ЛАБ);

- поли-С6-С30 алкилбензолы (ПАБ);

- продукты, полученные в результате дегидратации  и  конденсации с использованием гетерогенных кислотных катализаторов (простые и сложные эфиры, диены),   высшие спирты и амины;

- катализаторы окисления, гидроформилирования, гидроаминирования и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов (сырья для производства экологически чистой пищевой продукции, медпрепаратов, средств защиты растений).


Примечание: рекомендуется представить в формате перечня наименований видов продукции.  

2.2. Целевые рынки продукции ТП российского производства:

*2.2.1. Области применения продукции ТП
, перспективные с точки зрения продвижения продукции ТП российского производства (поставить «+» напротив выбранного ответа или ответов):

Примечание: в перечне по пункту 2.1 рекомендуется выделить группы продукции с одинаковыми областями применения; таблицу ниже заполнить отдельно для каждой такой группы, выбранной по условию п. 2.2.1. 

	Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство
	
	Производство транспортных средств и оборудования
	

	Рыболовство и рыбоводство
	
	Производство мебели, музыкальных инструментов, спортивных товаров и прочие производства
	

	Добыча полезных ископаемых

— энергетических

— не энергетических
	
	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды
	+

	Производство пищевых продуктов, включая напитки
	+
	Строительство
	

	Текстильное и швейное производство
	
	Оптовая и розничная торговля
	

	Производство кожи, изделий из кожи и обуви
	
	Ремонт автотранспортных средств, мотоциклов, бытовых изделий и предметов личного пользования
	

	Обработка древесины, производство изделий из дерева
	
	Услуги гостиниц и ресторанов
	

	Целлюлозно-бумажное производство; издательская и полиграфическая деятельность
	
	Услуги в области транспорта и связи

в том числе деятельность туристических агентств
	

	Производство кокса, нефтепродуктов и ядерных материалов
	+
	Финансовые услуги

в том числе услуги по страхованию, кроме обязательного социального страхования
	

	Химическое производство

в том числе:

— вещества химические, продукты химические и волокна химические
— фармацевтическое производство
	+
	Операции с недвижимым имуществом, аренда и предоставление услуг, в том числе:

— услуги, связанные с недвижимым имуществом 

— услуги по аренде машин и оборудования (без оператора), бытовых изделий и предметов личного пользования 

— программные продукты и услуги, связанные с использованием вычислительной техники и информационных технологий 

— услуги, связанные с научными исследованиями и разработками

— прочие услуги, связанные с предпринимательской деятельностью
	

	Производство резиновых и пластмассовых изделий
	+
	Государственное управление и обеспечение военной безопасности; обязательное социальное обеспечение
	

	Производство прочих неметаллических минеральных продуктов
	
	Образование
	

	Металлургическое производство и производство готовых металлических изделий
	+
	Здравоохранение и предоставление социальных услуг
	

	Производство машин и оборудования

в том числе услуги по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту машин и оборудования
	
	Предоставление прочих коммунальных, социальных и персональных услуг
	

	Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования

в том числе:

— офисное оборудование и вычислительная техника

— компоненты электронные, аппаратура для радио, телевидения и связи

— изделия медицинские, приборы и инструменты для измерения, контроля, испытаний, навигации и управления
	
	Предоставление услуг по ведению домашнего хозяйства
	


2.2.2. Масштабы и глубина освоения российскими производителями потенциальных рынков продукции ТП (поставить «+» напротив выбранного ответа или ответов):

Примечание: для каждой из групп продукции, выделенной по п. 2.2.1, и области ее применения заполняется отдельно.

	 замещение импорта из государств — участников СНГ
	
	создание рыночной ниши, новой для российского рынка
	

	замещение импорта из развивающихся стран и стран с переходной экономикой
	
	создание рыночной ниши, новой для рынков государств — участников СНГ
	+

	замещение импорта из индустриально развитых стран
	+
	создание рыночной ниши, новой для рынков развивающихся стран и стран с переходной экономикой
	+

	экспорт в государства — участники СНГ
	+
	создание рыночной ниши, новой для рынков индустриально развитых стран 
	

	экспорт в развивающиеся страны и страны с переходной экономикой
	+
	создание нового мирового рынка

	

	экспорт в индустриально развитые страны
	+
	
	


*2.3. Долгосрочная привлекательность целевых рынков продукции ТП:

Оценка текущих значений и прогноз объема рынков продукции ТП в денежном выражении (по всем видам продукции ТП, ориентировочно):

	Показатели
	2010
	2015
	2020

	Объем мирового рынка гидрогенизационных технологий производства моторных топлив (млрд. руб.)  
	115
	120
	130

	Объем мирового рынка технологий  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии (млрд. руб.)  
	20
	22
	24

	Объем мирового рынка технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов (млрд. руб.)  
	97
	111
	126

	Объем мирового рынка технологии производства катализаторов для процесса глубокого каталитического крекинга (млрд. руб.)  
	36
	43,5
	53

	Объем мирового рынка технологии переработки тяжелых нефтей и фракций (млрд. руб.)  
	45
	90
	135

	Объем мирового рынка переработки природного и попутного газов
	12
	15
	21

	Объем мирового рынка производства мономеров(млрд.руб.)
	850
	950
	1100

	Объем мирового рынка производства полимерных материалов (млрд. руб.)
	2 555
	2765
	2980

	Совокупный объем целевых рынков продукции ТП (млрд. руб.) 

— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	3730
	4121
	4569

	Совокупный объем целевых рынков продукции ТП (млрд. руб.) 

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	3730


	4135
	4597

	
	
	
	

	Объем российского рынка технологии переработки тяжелых нефтей и фракций(млрд. руб.)

- ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	1
	2
	3

	Объем российского рынка технологии переработки природного и попутного газов (млрд. руб.)  

— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	3
	4
	5

	Объем российского рынка гидрогенизационных технологий производства моторных топлив (млрд. руб.)  

— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	5
	8
	10

	Объем российского рынка технологий  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии
— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	3.2
	3.5
	5.0

	Объем российского рынка технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов
— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	3,5
	8
	11



	Объем российского рынка технологии производства катализаторов для процесса глубокого каталитического крекинга
— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	1,8
	2,3
	2,8

	Объем российского рынка технологии получения мономеров (млрд. руб.)  

— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	15
	21
	25

	Объем российского рынка технологии получения полимеров и полимерных материалов (млрд. руб.)  

— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	180
	210
	385

	Объем российского рынка гидрогенизационных технологий производства моторных топлив (млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	25
	28
	34

	Объем российского рынка технологий  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии (млрд. руб.) 

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	3.2
	4.0
	6.0

	Объем российского рынка технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов (млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	3,5
	8,8
	11,1



	Объем российского рынка технологии производства катализаторов для процесса глубокого каталитического крекинга(млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	1,8
	2,4
	3

	Объем российского рынка технологии переработки тяжелых нефтей и фракций(млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	1
	3
	10

	Объем российского рынка технологии переработки природного и попутного газов (млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	3
	5
	12

	Объем российского рынка технологии получения мономеров (млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	25
	36
	45

	Объем российского рынка технологии получения полимеров и полимерных материалов (млрд. руб.)  

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	180
	250
	440

	Объем российского рынка продукции ТП (млрд. руб.) (ПКМ) 

— ЕСЛИ ТП НЕ БУДЕТ СОЗДАНА
	2 
	2,5
	3

	Объем российского рынка продукции ТП (млрд. руб.) (ПКМ)

— ПРИ УСЛОВИИ СОЗДАНИЯ ТП
	2
	3
	10


2.4. Соответствие технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, магистральным направлениям научно-технологического развития индустриально развитых стран:

2.4.1. Зарубежные страны- и организации-лидеры в области исследований и разработок по основным направлениям развития технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы:

	№
	технологии
	страны
	организации

	1
	Гидрогенизационные технологии производства моторных топлив

Процессы гидроочистки:

Prime-D

Isotreating
Syntechnology

MAXSAT

HT ULSD

Unionfining

Процессы гидрокрекинга:

AXENS hydrocracking techn.

LC-fining

Isocracking
MPHC

Topsoe’s hydrocracking process

Shell Hydrocracking process

Hy Cycle Unicracking
	Франция
США
США
США
Дания
CША
Франция
США
США
США
Дания
Великобритания-Голландия
CША
	AXENS

Shevron Lummus Global LLC

ABB Lummus Global

EXXON Mobil Engineering & Research

Haldor Topsoe
UOP LLC

AXENS

AXENS

Shevron Lummus Global LLC
Shevron Lummus Global LLC
EXXON Mobil Engineering & Research

Haldor Topsoe

Shell Global Solution

UOP LLC

	2 
	Технология  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии:

FCC/Indmax
FCC FLEXcracking

Shell FCC process 

PetroFCC
	США
США
Великобритания-Голландия
CША
	ABB Lummus Global

EXXON Mobil Engineering & Research

Shell Global Solution
UOP LLC

	3
	Технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов
ACE
STARS
Centinel

BRIM
	Франция
Голландия
США
Дания
	AXENS

Albemarle
Criterion catalysts and technologies
Haldor Topsoe

	4
	Технологии переработки тяжелых нефтей и остатков

H-oil

LC-fining
EST

(HC)3  
	Франция
США

Италия
США
	AXENS

Shevron Lummus Global LLC
Snamprogeti

Head-waters Inc

	5. 
	Технологии алкилирования для получения моторных топлив

Сернокислотное алкилирование

Фтористоводородное алкилирование
	США

США
Россия

Нидерланды
США
	Exxon-Mobile
Stratko
ГрозНИИ
Phillips petroleum
UOP

	6. 
	Технологии переработки газа в олефины и бензины
Получение бензинов 

Получение олефинов


	США
Великобритания-Нидерланды

ЮАР

США
Нидерланды

Япония

Германия
	Exxon-Mobil
Shell
Sasol

Exxon-Mobi

UOP
Hydro Norsk
Van Dijik Technologies
JGC Corp.

Lurgi

	7
	Технологии производства мономеров
	
	

	
	Тримеризация этилена в гексен-1
	США
	Phillips Petroleum

	
	Тетрамеризация этилена в октен-1
	Великобритания, ЮАР
	British Petroleum, Sasol

	
	Каталитическое дегидрирование пропана
	Швеция
	ABB Lummus Global

	8
	 Технологии производства полимеров
	
	

	
	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
	США, Япония, ЕС, Китай,

Индия, Южная Америка, Иран
	Toray Industries Inc., 

Cytec engineered Materials Inc., Hexcel Corporation, Gurit Holding AG, Advanced Composites Group Ltd.

(Исследования ведутся в университетах и институтах, вероятно, по заказу вышеперечисленных компаний – производителей)

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	Япония
	Mitsui

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	Франция
	Du Pont

	9
	Катализаторы  и энергосберегающие процессы азотной промышленности
	
	

	
	Полный спектр катализаторов для производства аммиака (катализаторы сероочистки), риформинга (конверсии) углеводородов (марки, конверсии СО), синтеза аммиака 
	Великобритания
	Johnson Matthey Catalysts

	
	Катализаторы сероочистки риформинга углеводородов, конверсии СО, метанирования, синтеза аммиака.
	Германия
	Sud Chemiе

	
	Катализаторы сероочистки, риформинга углеводородов 
конверсии СО, метанирования, синтеза аммиака, очистки от оксидов азота 
	Дания
	Haldor Topsoe

	
	Парофазное алкилирование/трансалкилирование. Кат-р ZSM-5 цеолит.
	США
	Mobil-Badger


	
	Технология EB. Жидкофазное алкилирование/трансалкилирование. Кат-р Y цеолит.
	США
	CDtech 


	
	Технология ebmax. Жидкофазное алкилирование/парофазное трансалкилирование. Кат-р МСМ-22/ ZSM-5 цеолит.
	США 
	Mobil-

Raytheon


	
	Технология ebone. 
Жидкофазное алкилирование/ трансалкилирование. Кат-р EBZ-500/EBZ-100.
	США
	Lummus-
UOP



2.4.2. Крупные проекты и основные достижения зарубежных стран- и организаций-лидеров в области исследований и разработок по основным направлениям развития технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, за последние пять лет (включая совместные проекты):

	№
	технологии
	страны
	организации
	проекты
	достижения

	1
	Гидрогенизационные технологии производства моторных топлив
	Франция
США
CША

CША


	Axens

UOP

Criterion catalysts and technologies, 

Shell Global Solution
Criterion catalysts and technologies, 

Shell Global Solution


	Технологии BenfreeC, BenfreeRD 

Advanced Partial Conversion Unicracking (APCU) процесс
Enhanced Aromatic Saturation (EAS)
Selective Ring Opening (SRO)
	Снижение содержания бензола в бензине до 0,62 об%

Позволяет снизить содержание серы в продуктах
Улучшение цетанового индекса и плотности при переработке ароматического сырья

Снижение потребления водорода при переработке ароматичного сырья

	2
	Технология  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии
	США
	Criterion catalysts and technologies

	Технология производаства катализаторов гидроочистки СENTERA
	Понижение рабочей температуры на 25(С

	3
	Технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов
	Франция

	Axens


	Разработка нового катализатора HCR-648 для одновременной гидроочистки и гидродеароматизации
	Снижение рабочей температуры на 6-8(С (100 ppm)



	4
	Технологии производства катализаторов для процесса глубокого каталитического крекинга 
	Голландия 
	Albemarle
	Разработка технологии производства катализаторов ГКК ONYX™ - получен катализатор GO-ULTRA™
	Совершенствован состав матрицы, что привело к повышению выхода бензина на 3% и уменьшению отложений кокса

	5
	Технологии глубокой переработки тяжелых нефтей
	США 

Франция
	LC-fining
H-oil

	Разработка гидропроцесса переработки тяжелых нефтей и остатков в трехзфазном кипящем слое
	Позволяют осваивать месторождения битуминозной нефти, увеличить глубину переработки нефти 

	6
	Технологии твердокислотного алкилирования
	Дания 

США
	Haldor Topsoe
UOP
	Разрабатываются процессы алкилирования на твердокислотных катализаторах. Действующие пилотные установки (Alkilene, InAlk)
	Позволит отказаться от экологически нелблагоприятных процессов аликлирования с использованием жидких кислот

	7
	Технологии переработки природного и попутного газа в олефины и бензины
	ЮАР, США, Великобритания-Нидерланды

Германия, США
	Процесс Фишера-тропша
Shell Middle distillate
Lurgi MTP

Hydro MTO
	Получение синтетических вакс, легкой нефти, олефинов из синтез-газа

Разработка процессов получения олефинов на специальных цеолитных катализаторах
	Реализован ряд проектов в промышленном масштабе (ЮАР, Катар, Малайзия)

Предлагается промышленная технология

	8
	Новые технологии производства мономеров
	
	
	
	

	
	Тримеризация этилена в гексен-1
	Великобритания
	British Petroleum
	
	99, 9 % гексена-1

	
	Тетрамеризация этилена в октен-1
	ЮАР
	Sasol
	
	70 % октена-1

	
	Каталитическое дегидрирование пропана
	Италия / Россия
	Snamprogetti / Yarsintez
	
	Непрерывный процесс с селективностью 89 %

	9
	Процессы получения полимеров
	
	
	
	

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	Япония
	Mitsui
	Evolue
	Полимеризация в режиме живых цепей

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	Франция
	Du Pont
	Versipol
	Полимеризация полярных виниловых мономеров


2.4.3. Зарубежные страны- и организации-лидеры по созданию (развитию) производства в области технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы:

	№
	технологии
	страны
	организации

	1
	Гидрогенизационные технологии производства моторных топлив. Алкилирование
	Франция

США


	Axens
UOP
EXXON Mobil Engineering & Research
Shevron Lummus Global LLC
ABB Lummus Global

	2
	Технология глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии
	Франция

Нидерланды

США
	Axens

Albemarle

UOP

EXXON Mobil Engineering & Research

ABB Lummus Global

	3
	Технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов
	Франция

Нидерланды 

США
Дания


	Axens

Albemarle

Criterion catalysts

Haldor Topsoe
Shevron Lummus Global LLC

	4
	Технологии производства катализаторов для процесса глубокого каталитического крекинга 
	Франция

Нидерланды 

США
	Axens

Albemarle
UOP

	5
	Технологии глубокой переработки тяжелых нефтей
	США

Франция
	Shevron Lummus Global LLC
Axens



	6
	Технологии переработки природного и попутного газа в олефины и бензины
	США
ЮАР
Великобритания 

Германия
	UOP
Sasol
Shell

Lurgi

	7
	Новые технологии производства мономеров
	
	

	
	Олигомеризация этилена
	Франция
	IFP-Axens

	
	Олигомеризация этилена
	Саудовская аравия
	Sabic

	
	Каталитическое дегидрирование пропана
	США
	UOP

	8
	Технологии получения полимеров 
	
	

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	США
	Univation technologies

	
	Получение синтетической гуттаперчи
	Канада

Япония

Китай

Великобритания

США
	Polysar
Kuraray
Rimpex Rubber
Dunlop
Goodyear

	
	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
	США, Япония, ЕС
	Toray Industries Inc., 

Cytec engineered Materials Inc., Hexcel Corporation, Gurit Holding AG, Advanced Composites Group Ltd.


2.4.4. Крупные проекты зарубежных стран- и организаций-лидеров по созданию (развитию) производства в области технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, за последние пять лет (включая совместные проекты):

	№
	технологии
	страны
	организации
	проекты
	достижения

	1
	Технология перербаотки тяжелых нефтей
	США
	Shevron Lummus Global LLC
	Технология LC-Fining
	Позволяет перерабатывать тяжелые остатки и нефти с высокой конверсией и эффективностью

	2
	Гидрогенизационные технологии производства моторных топлив
	Франция

США

США


	Axens
UOP
Shevron Lummus Global LLC
	Технология Prime-K

HyCycle Unicracking
SSRS Hydrocracking process
	Позволяет получать сверхчистое дизельное топливо из сырья, содержащего до 50% вторичных дистиллятов

Увеличение выхода средних дистиллятов на 5% при снижении потребления водорода на 20%
Упрощение схемы, улучшение экономики

	3
	Технология  глубокого каталитического крекинга для получения моторных топлив и сырья для нефтехимии
	Франция

Голландия


	AXENS
Albemarle
	Изменение конфигурации лифт-реактора для работы с рециклом

Технология добавок SCAVENGER ™


	Максимальный выход пропилена и дизтоплива, понижение расхода энергии на регенерацию и выбросов СO2
Позволяет снизить содержание серы в бензине каткрекинга на 35%

	4
	Технологии производства катализаторов гидрогенизационных процессов
	Франция
Голландия
	Axens 

Albemarle
	Внедрение катализатора HCR-626 для глубокой гидроочистки, 2007 г 
Внедрение катализатора KF 860 для гидроочистки ВГО, 2006 г
	Повышенная стабильность, регенерация в одну стадию без химической обработки

Повышенная активность (10(С), стабильность, менее чувствителен к дезактивации  N- содержащими соединениями

	5
	Технологии производства катализаторов для процесса глубокого каталитического крекинга:


	Франция

Голландия


	AXENS
Albemarle

	Внедрение каталитической системы PETRORISER
FCC UPGRADERTM

	Максимальный выход пропилена и дизтоплива, понижение выбросов СO2
Позволил увеличить производительность установок на 6%

	6
	Технологии переработки природного и попутного газа в олефины и бензины
	Германия 

США

США

Катар

Катар


	Lurgi
UOP
Exxon Mobil
Shell
Sasol

	Технология Lurgi MTP

Hydro MTO

Mobil MTG

SMD

HTFT
	Позволяет получать олефины, прежде всего пропилен, их метанола
Позволяет получать этилен и пропилен из метанола

Получение бензина из метанола

Получение топлив из природного газа



	7
	Технологии получения топлив алкилированием
	Айзербайджан
	UOP
	Alkilene
	Твредокислотное аликилирование изобутаном олефинов

	8
	Новые технологии производства мономеров
	
	
	
	

	
	Димеризация этилена в бутен-1
	Франция
	IFP-Axens
	Alphabutol
	Получение бутена-1 на гомогенной каталитической системе

	
	Олигомеризация этилена
	Саудовская аравия
	Sabic
	Alpha - Sablin
	Получение олефинов С4 – С10 или С4 – С18 на гомогенной каталитической системе

	
	Каталитическое дегидрирование пропана
	
	UOP
	Oleflex
	Непрерывный процесс с высокой селективностью

	9
	Технологии производства полимеров
	
	
	
	

	
	Получение синтетической гуттаперчи
	Япония

Канада
	Kuraray
Polysar
	- 
	Реализация производства: запуск заводов мощностью 500 и 10000 тонн в год 

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	США
	Univation technologies
	Prodigy
	Бимодальный ПЭ по однореакторной схеме

	
	Катализаторы полимеризации этилена
	США
	Dow Chemicals
	Versify
	Получение олефиновых блоксополимеров


2.5. Сопоставление технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, с основными альтернативами:

2.5.1. Наличие альтернативных технологий (технологии, которые (1) не вошли в состав технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, но (2) являются источниками схожих потребительских свойств):

	Нет


2.5.2. Зарубежные страны- и организации-лидеры в области исследований и разработок по основным направлениям развития альтернативных технологий:

	№
	технологии
	страны
	Организации

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2.5.3. Зарубежные страны- и организации-лидеры по созданию (развитию) производства с использованием альтернативных технологий:

	№
	технологии
	страны
	организации

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


3. Научно-технические заделы и производственная база

*3.1. Ключевые направления исследований и разработок по созданию (совершенствованию) технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, и тематика конкретных исследований и разработок по направлениям, которые могут быть проведены в ближайшие три года:

	№
	Направления ИиР 
	Тематика конкретных ИиР по направлению
	Характеристика взаимосвязи с другими ИиР и инновационными проектами по п. 3.2
	Характеристика результатов (значительное продвижение/улучшающие), и оценка их значимости для решения задач ТП

	1
	Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций
	Проведение работ по созданию опытно-промышленной установки по  переработки тяжелых остатков  с использованием наноразмерных катализаторов с целью  обеспечения глубины переработки нефти не менее 92–95% масс,  производства сырья для нефтехимии и моторных топлив, извлечения ценных металлов
	Обеспечение сырьем технологий п.2
	Значительное продвижение в области создания промышленной технологии переработки тяжелых нефтей и остатков. Обеспечение существенного углубления переработки нефти и мирового лидерства в данной области

	
	
	Проведение НИОКР по созданию отечественных катализаторов гидрокрекинга тяжелого сырья
	Обеспечение сырьем технологий п.2.
	Создание отечественного катализатора. Ликвидация отставания в данной области

	
	
	Разработка технологий очистки сырой нефти от сероводорода и меркаптанов. Создание научно – технологических основ процессов десульфуризации нефти
	
	Создание условий для дальнейшей переработки нефти

	
	
	Разработка цикла технологических процессов переработки высокомолекулярных гетероатомных  компонентов высоковязких нефтей и природных битумов РТ для производства высококачественных вяжущих материалов и продуктов малотоннажной химии
	
	Улучшение качества битумов  и масел 

	2
	Получение экологически чистых моторных топлив и сырья для нефтехимии
	НИОКР  по созданию демонстрационной установки по безотходной технологии синтеза  изопарафинов с использованием  молекулярных сит для  эффективного перехода к  производству  автобензинов марок «Евро-4» и «Евро-5» 
	Использование сырья п.1
	Создание первой в мире технологии твердоксилотного алкилирования для получения компонентов моторных топлив. Достижение мирового лидерства

	.
	
	НИОКР по отработке технологий производства катализаторов гидрогенизационных процессов в нефтепереработке (гидрокрекинга, гидроочистки), кат.риформинга и кат. крекинга, алкилирования
	
	Создание отечественных катализаторов гидрокрекинга и гидроочистки, кат. крекинга и риформинга, алкилшлирования по своим характеристикам соответствующие личшим мировым аналогам

	
	
	Создание малотоннажного производства реактивных и ракетных топлив из  нефтяного и ненефтяного сырья
	Использования сырья п.1
	Создание производства уникальных реактивных топлив, обеспечение потребности промышленности в них

	
	
	Проведение НИОКР по разработке процессов гидроизомеризации и гидродеароматизации средних дистиллятов
	Использования сырья п.1-2
	Создание научных основ указанных процессов, ликвидация отставания от мировых лидеров

	3
	Процессы переработки природного и попутного газа в олефины и бензины
	Проведение работ по созданию опытно-промышленного процесса  и катализаторы переработки попутного газа в аналог газового конденсата, в том числе  по отработке опытных технологий в рамках процесса, разработке регламента и технических условий на получение опытно-промышленных партий гетерогенных катализаторов, регламента на проектирование модульной установке, ввод ее в эксплуатацию
	
	Опытно-промышленный процесс превращения попутного газа в легкий газовый конденсат с использованием модульных установок 

	
	
	Проведение работ по созданию первой отечественной промышленной установки переработки природного газа в легкие олефины
	
	Создание первой установки получения олефинов. Возможность получения нефтехимического сырья из газа

	
	
	Отработка мембранных технологий  по выделению углеводородов с различной длиной цепи из попутного и природного газов
	
	 Увеличение эффективности использовании природного и попутного газов.

	
	
	Разработка технологий очистки легкого углеводородного сырья от сернистых соединений. Создание научно – технологических основ процессов сероочистки легкого углеводородного сырья
	
	Создание условий для переработки попутного и природного газа 

	4
	Катализатооры и энергосберегающие процессы в азотной промышленности
	.НИОКР по созданию технологии производства катализаторов азотной промышленности: 

· катализаторы паровой конверсии природного газа,

· конверсии оксида углерода (СО),
· синтеза метанола.

Энергосберегающие технологии производства аммиака, метанола
	
	Разработанные катализаторы будут обладать высокой механической прочностью, стойкостью к воздействию окислительной среды, высокой и стабильной активностью, низким газодинамическим сопротивлением, пониженной температурой активации, не содержать благородных металлов.

Внедрение высокоэффективные и дешевых катализаторов даст возможность преодолеть тенденцию завоевания рынка катализаторов РФ зарубежными производителям.
Применение разрабатываемых катализаторов в азотной промышленности будет способствовать повышению энергоэффективности производства, обеспечиваязначительное повышение производительности агрегатов аммиака и метанола (более чем на 30 %), увеличение срока службы реакционных труб на 5-10 лет, увеличение срока службы катализатора в 1.5 раза, что в целом позволит снизить расход природного газа на единицу продукции и сократить энергозатраты более чем на 20%.

	5.
	Процессы и катализаторы производства мономеров для нефтехимии
	НИОКР по отработке технологии опытного производства катализаторов НАК
	
	Использование новых каталитических систем позволит сократить зависимость от импортных поставщиков катализаторов, значительно повысить выход целевого продукта, сократить выбросы в атмосферу вредных химических веществ - СО, СО2

	
	
	Проведение НИОКР по разработке технологий получения  изопропилбензола, диизопропилнафталина, п-диизопропилбифенила на гетерогенных катализаторах
	
	 Ликвидация отставания в области технологий получения данных продуктов

	
	
	Освоение базовых технологических процессов получения мономеров, в том числе по процессам  получения олефинов и синтетических масел на их основе
	
	 Создание новых технологий получения олефинов

Ликвидация отставания

	
	
	Проведение работ по разработке технологии синтеза этилена  на мембранных катализаторах
	
	 Разработка основ технологии получения этилена из этана с  использованием мембран

	6.
	Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа
	НИОКР по разработке катализаторов для процессов превращения углеводородного топлива в синтез-газ, в том числе катализаторов 

· паровой конверсии СО
· селективного окисления СО в присутствии водорода,
· доокисления СО, водорода и метана

	
	Высокоэффективные катализаторы для компактных топливных процессоров, в т.ч.

Катализаторы паровой конверсии СО, способных обеспечивать достижение равновесия паровой конверсии СО в области температур 600-200(С при временах контакта менее 0.1 сек.;

катализаторов селективного окисления СО в присутствии водорода, работающих в интервале температур 100-200(С и временах контакта менее 0,3 сек, обеспечивающих снижение концентрации СО ниже 10 ppm при минимизации потребления водорода;

катализаторов доокисления СО, водорода и метана, работающих в широком интервале температуры (100-700(С) без дезактивации и способных обеспечивать полное (более 99%) сжигание данных компонентов при временах контакта менее 0.1 сек.

	
	
	Отработка технологии получения синтез-газа в реакторе с движущемся слоем создание пилотной установки и выдача исходных данных для проектирования установки;
	
	Создание новой технологии получения синтез газа

Лидерство 

	
	
	ОТРАБОТКА технологии получения синтез-газа и водорода с использованием мембранных керамических модулей
	
	Создание новой технологии получения синтез газа

Лидерство

	7
	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов


	Проведение  работ по созданию опытно-промышленного производства синтетической гуттаперчи
	
	Ликвидация отставания

	
	
	—
Проведение  НИОКР по получению специальных типов каучуков, создание пилотных установок по их получению—
Проведение НИОКР по созданию  технологии получения полимеров на основе норборнена 

—
Проведение НИОКР по разработке технологии получения окатномера, создание питолной установки его получения
	
	Создание технологических основполучения специальных полимеров высоких переделов

	
	
	Проведение НИОКР по разработке технологии производства кремнийсодержащих мономеров для синтеза мембран и технологии производства мембран.
	
	Создание условий для развития мембранных технологий

	
	
	—
Создание опытной установки по производству катализаторов полимеризации олефинов
	
	 Создание новых отечественных катализаторов

	
	
	—
Проведение НИОКР по получению полиакрилонитрила – прекурсора высококачественных углеродных волокон – методами контролируемой радикальной и анионной полимеризации в органических растворителях
	
	 Создание новых отсутствующих в России технологий 

	
	
	—
Проведение работ по созданию опытной установки по производству катализаторов получения НАК
	
	Создание производства катализаторов НАК

	
	
	Проведение научно-прикладных работ по разработке связующих различной природы и структуры, модифицированных наноматериалами, с оптимальными свойствами для создания широкого спектра полимерных композиционных материалов с различными наполнителями – органическими (углеволокно, углеткань и др.), неорганическими (стекловолокно, стеклоткани и др.), гибридными (органо-неорганические наполнители), выработка рекомендаций для проектирования пилотных установок получения связующих
	
	Создание новых технологий получения материалов высоких переделов

	
	
	Рзработка технологии изготовления стекло-, органо- и углетканых долгоживущих препрегов с раздельным нанесением компонентов связующего, в том числе модифицированных наноматериалами и технологии получения гибридых стеклооргано- и стеклоуглепластиков на основе этих препрегов.
	
	Создание технологии получения новых материалов высоких переделов

	
	
	Разработка радиационно-химической технологической схемы синтеза теломеров тетрафторэтилена на основе имеющегося реактора для получения новых композитов и тонких защитных покрытий на различные материалы и изделия
	
	Создание технологии получения перфторированных материалов

	
	
	Освоение  принципиально новых технологий получения полимерных материалов и изделий из них, в том числе методом фронтальной полимеризации
	
	Создание принципиально новой технологии получения полимерных материалов

	8
	Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза
	Разработка новых процессов и катализаторов для селективного гидрирования для получения продуктов нефтехимического синтеза и продуктов органического синтеза, в частности диенов, ацетиленов, нитробензолов, малеинового ангидрида
	
	Создание отечественных процессов и катализаторов

	
	
	Процессы получения продуктов нефтехимии и органического синтеза  с заменой гомогенных катализаторов на гетерогенные, отвечающие принципам энергосбережения и экологической безопасности
	
	Создание технологий, соответствующих экологическим требоования 

	
	
	Создание технологии гидроформилирования олефинов и получения высших аминов, карбонилирования,  в том числе и с использованием альтернативных растворителей
	
	Разработка методов получения проудкции высоких переделов

	
	
	Создание технологии производства катализаторов окисления и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов
	
	Разработка методов получения проудкции высоких переделов

	
	
	Разработка и исследование катализатора алкилирования бензола этиленом
	-
	Разработан и исследован катализатор. Получены результаты, позволяющие использовать разработанный катализатор в технологии алкилирования бензола этиленом

	
	
	Разработка технологии алкилирования бензола этиленом
	-
	Разработана технология алкилирования бензола этиленом на гетерогенных катализаторах готовая к реализации

	
	
	Разработка технологии алкилирования бензола этиленом
	-
	Разработана технология алкилирования бензола этиленом на гетерогенных катализаторах готовая к реализации


Примечание: рекомендуется отдельно выделить те направления, реализации которых в России до сих пор не уделяется достаточно внимания.
*3.2. Инновационные проекты, которые могут быть осуществлены в рамках технологической платформы в ближайшие три года:

	№
	Тематика проекта
	Организационные формы реализации совместных проектов (программ)
	Характеристика взаимосвязи с другими проектами и ИиР по п. 3.1
	Описание

результатов, 

и оценка их значимости для решения задач ТП

	1
	Катализатор
	Договор с ОАО «Салаватнефтеоргсинтез»
	-
	Разработан катализатор. Получены результаты, позволяющие использовать разработанный катализатор в технологии алкилирования бензола этиленом

	2
	Технология
	Договор с ОАО «Салаватнефтеоргсинтез
	-
	Разработана технология алкилирования бензола этиленом на гетерогенных катализаторах готовая к реализации. Разработан регламент на реконструкцию блока трасалкилирования диэтилбензолов бензолом в этилбензол в ОАО «Салаватнефтеоргсинтез.


3.3. Российские организации, осуществляющие исследования и разработки:

3.3.1.  Потенциал предприятий и организаций — потенциальных участников ТП, позволяющий успешно вести исследования и разработки по направлениям по пункту 3.1:

	№
	Организации
	Направления, по которым организация имеет потенциал выполнить ключевые ИиР

	1
	Институт нефтехимического синтеза РАН
	- создание новых технологий переработки тяжелых нефтей и фракций;

- разработка технологий  нефтепереработки (каталитический крекинг, алкилирование, гидроизомеризация); 

-разработка процессов переработки природного и попутного газа в углеводороды; 

-разработка технологий получении мономеров для нефтехимии; 

- разработка технологий получения полимеров, в том числе и специальных;
-разработка технологий получения продукции нефтехимического синтеза;

	2
	Институт катализа СО РАН 
	- создание новых классов катализаторов для принципиально новых областей применения, 

- разработка высокоэффективных экологически безопасных и ресурсосберегающих каталитических технологий и катализаторов для процессов нефтепереработки, нефтехимии, химических производств, малой и нетрадиционной энергетики, в том числе водородной, обезвреживания токсичных техногенных отходов и др., 

- разработка каталитических технологий получения новых материалов (углеродных, композиционных, керамических);

- разработка микрореакторной техники для химических и биохимических процессов. 

	3
	Институт проблем химической физики РАН
	- разработка технологий получения синтез-газа с использованием различных процессов; 

- разработка технологий получения различных типов мономеров;

- разработка технологий получения полимеров и композиционных материалов; 

- катализаторы для гидрирования, дегидрирования, окисления, полимеризации, олигомерзации

	4
	ВНИПИнефть
	 - выполнение работ и оказание услуг для предприятий нефтегазодобывающей, нефтегазоперерабатывающей отраслей,  нефтегазохимических, химических заводов и заводов минеральных удобрений в области инжиниринга, управления проектами, проектирования, поставки оборудования, авторскому надзору, инновационным исследованиям и разработки новых технологий.


3.3.2.  Ведущие российские организации, осуществляющие исследования и разработки технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, но не заявленные в числе ее потенциальных участников: 

	№
	Наименование организации
	Причина отсутствия в числе потенциальных участников

	
	- 
	

	
	
	


3.4. Затраты на исследования и разработки инициаторов создания ТП:

3.4.1.  Расходы на НИОКР предприятий и организаций — инициаторов создания ТП (организации, от которых получено письменное подтверждение готовности присоединиться к ТП), за последние три года, млн. руб.: 

	Всего
	по направлениям по п. 3.1

	Свыше 1.4 млрд.руб.
	1.1-350

1.2-450 

1.3 -120

1.4-60

1.5 -20

1.6-120

1.7- 240

1.8-100




3.5.Оценка наличия и достаточности материально-технической базы организаций — потенциальных участников:

	Потенциальные участники платформы имеют достаточную материально-техническую базу как для проведения фундаментальных исследований (современное аналитическое оборудование, измерительные приборы, средства вычислительной техники), так и прикладных разработок (производственные мощности для пилотных испытаний, опытного, а по отдельным продуктам – опытно-промышленного производства). В распоряжении участников имеется уникальный парк пилотных установок для исследования процессов нефтепереработки и нефтехимии, в том числе и при высоком давлении водорода, химико-технологический комплекс для проведения  работ на крупных опытных установках по синтезу полиолефинов и композиционных материалов,  органического синтеза,  пилотный стенд высокого давления для проведения процессов гомогенного окисления и дегидрирования  углеводородов .

Участники обладают  приборным парком, включающим наиболее современные экспериментальные установки производства ведущих зарубежных компаний: рентгеновский дифрактометры, ЯМР спектрометры твердого тела, масс-спектрометры различных типов, электронный спектрометр, сканирующий туннельный микроскоп  (закуплены за последние 5 лет), просвечивающие электронные микроскопы (оборудован модулем элементного анализа), электронный спектрометр высокого давления, электронные спектрометры, экспериментальная станция EXAFS спектроскопии (оснащен твердотельным детектором), оборудование  для проведения испытаний товарных продуктов и др.  Экспериментальное оборудование отвечает среднему мировому уровню техники инструментального анализа.

Участники обладают всем необходимым  оснащением для проведения работ по проектированию.


3.6.Описание основных достижений в области исследований и  разработок организаций — инициаторов создания ТП:

*3.6.1.  Основные достижения в области ИиР предприятий и организаций — инициаторов создания ТП (организаций, от которых получено письменное подтверждение готовности присоединиться к ТП), за последние три года: 

	№
	Организация
	описание достижения
	регистрация результатов

	1
	Институт нефтехимического синтеза РАН
	1. Разработаны научные основы технологии переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций  с использованием наноразмерных катализаторов. Подобраны  оптимальный состав катализатора, отработаны методы подготовки сырья. 


	Заявка на патент

РФ №2008152271

Способ подготовки тяжелого углеводородного сырья для термической деструктивной переработки
Патент №2400525

Способ гидрогенизационной переработки тяжелых нефтяных остатков
Патент РФ №2112012

Способ переработки тяжелых нефтяных остатков

	
	
	2. Разработан процесс и гетерогенные катализаторы   алкилирования изобутана олефинами
	Заявка на патент РФ № 2010133667

Способ получения алкилбензина
Заявка на патент РФ № 2010137505

Катализатор (Re- Ru), способ его получения (варианты) и способ жидкофазного алкилирования изобутана олефинами С2-С4 в его присутствии

Заявка на патент РФ № 2010137508

Катализатор((Re- Ru-галогены), способ его получения (варианты) и способ жидкофазного алкилирования изобутана олефинами С2-С4 в его присутствии
Заявка на патент РФ № 2010137511

Катализатор (Mo-Ni-Co), способ его получения (варианты) и способ жидкофазного алкилирования изобутана олефинами С2-С4 в его присутствии

	
	
	3. Разработаны процесса превращения диметилового эфира и метанола в бензины и олефины. Разработаны катализаторы, способные обеспечить высокую селективность по бензиновой фракции с низким количеством ароматических соединений, по С2-С3 углеводородам

Разработаны мембранные методы выделения углеводородных газов
	Патент РФ №2196761

Способ получения бензина из углеводородного газового сырья.

Патент РФ №2220939

Комплексный способ производства диметилового эфира из углеводородных газов.
Патент РФ №2218988

Катализатор и способ получения диметилового эфира из синтез-газа.
Патент РФ №2248341

Катализатор, способ его приготовления и способ получения экологически чистого высокооктанового бензина.
Патент РФ

№ 2323777 Катализатор и способ получения олефинов и диметилового эфира в его присутствии.
Заявка на патент РФ № 2008140095 Катализатор и способ получения олефинов из диметилового эфира в его присутствии. 

Заявка на патент РФ № 2010133596

Катализатор, способ его приготовления и способ получения смеси углеводородов с низким содержанием ароматических срелинений

Патент РФ №2218979

Способ удаления высших углеводородов из природных и попутных нефтяных газов. 

	
	
	4. Разработано несколько технологий получения синтез-газа, пригодных для его производства в различных количествах, в том числе  с использованием ракетных технологий и мембранных систем. 
	Патент РФ № 2375114

Способ получения катализатора для паровой конверсии метансодержащих углеводородов

Патент РФ №2325219
Пористый керамический каталитический модуль и способ получения синтез-газа в его присутствии 

Заявка на патент РФ № 2009137652 «Способ переработки легких углеводородов в синтез-газ»

	
	
	5. Разработаны эффективные методы получения различных полимеров, в частности синтетической гуттаперчи. Предложены оригинальные системы для ее синтеза 
	Патент РФ №2290413

Способ получения титан-магниевого катализатора и титан-магниевый катализатор (со)полимеризации альфа-олефинов и сопряженных диенов

Патент РФ №2295541 

Способ получения синтетической гуттаперчи

	
	
	6 Разработан и исследован гетерогенный катализатор алкилирования бензола этиленом
	Катализатор является одним из ключевых компонентов технологии алкилирования бензола этиленом

	
	
	7. Разработана технология алкилирования бензола этиленом на гетерогенных катализаторах
	Технология не имеет аналогов в России. Реализация технологии приведет к существенному снижению энергетических затрат, увеличению эффективности процесса по сравнению характеристиками процессов на действующих Российских предприятиях.

	2
	Институт катализа СО РАН
	1. Разработана технология производства широкого ассортимента высокоэффективных катализаторов ТМК для получения разных марок полимеров (ПП, ПЭВП и СВМПЭ), обеспечивающих возможность организации на их основе современного производства полиолефинов по упрощенной схеме (без стадии очистки полимера от катализатора). Разработанные катализаторы способны обеспечить технологическую независимость и конкурентоспособность современных высокоэффективных производств полиолефинов, создаваемых в России, и более высокий технологический уровень переработки углеводородного сырья.
	· Патент РФ на изобретение № 2303608, 28.03.2006, ИК СО РАН;

· Патент РФ на изобретение № 2303605, 28.03.2006, ИК СО РАН;

· Патент РФ на изобретение № 2306178, 01.08.2006, ИК СО РАН;

· Патент РФ на изобретение № 2303608, приоритет 8.11.07 «Катализатор и способ получения сверхвысокомолекулярного полиэтилена с использованием этого катализатора»

· Патент РФ на изобретение № 2356911, приоритет 8.11.07 «Способ получения полиэтилена и сополимеров этилена с альфа-олефинами с широким молекулярно-массовым распределением»
· Патент РФ на изобретение № 2381236, приоритет 25.09.08 Катализатор и способ получения полиэтилена и сополимеров этилена с альфа-олефинами с узким молекулярно-массовым распределением



	
	
	2. Разработаны катализаторы для процессов: 

1. Гидрокрекинга (ГК), обеспечивающие переработку вакуумного газойля в одностадийном комбинированном гидрокрекинге не ниже 90%,

2. Гидрообессеривания (ГО), обеспечивающие глубину очистки вакуумного газойля (плотностью 0,9-0,93 г/см3 и исходным содержанием серы 1,5-2,5%)  от серы не хуже 500 ppm,

3. Переработки попутных газов в волокнистые углеродные материалы (ВУМ): нанотрубки с цилиндрическим расположением графеновых слоев, нанотрубки с коаксиально-коническим расположением графеновых слоев, нанонити с коаксиально-коническим расположением графеновых слоев, нанонити со стопчатым расположением графеновых слоев.


	· Патент на полезную модель «Модернизированная система для переработки углеводородного сырья» №90781 от 20.01.10.

· Патент № 2402380 «Катализатор гидроочистки углеводородного сырья, способ его приготовления и процесс гидроочистки»

· Патент № 2313390 «Катализатор, способ его получения (варианты) и способ гидрообессеривания дизельной фракции»

· Патент № 2387475 «Катализатор, способ его приготовления и процесс гидроочистки углеводородного сырья»

· Патент № 2312886 Способ получения дизельного топлива

· Патент № 2313392 «Катализатор гидрообессеривания дизельной фракции и способ его приготовления»
· Патент № 2312059 «Способ получения водорода и нановолокнистого углерода»



	
	
	3. Разработаны катализаторы дегидрирования попутных газов (ШФЛУ), обеспечивающие выход на пропущенные углеводороды: пропилена 31-32% масс., выход н-бутиленов 42-43% масс.,  выход изобутилена 42-43% масс., выход на разложенные углеводороды: пропилена 88-89% масс., выход н-бутиленов 83-84% масс.,  выход изобутилена 92-93% масс.


	· Патент № 2322290 «Катализатор, способ его получения и процесс дегидрирования С3-С5-парафиновых углеводородов в олефины»

· Патент № 2402514 «Способ получения олефинов С3-С5 и катализатор для его осуществления»

	
	
	4.Разработаны методы получения наноструктурированных катализаторов с узким и контролируемым распределением наночастиц благородного металла (Pt, Pd) (1-20 нм) на оксидных и углеродных носителях для процессов:
· обезвреживания выхлопных газов двигателей, работающих на природном газе, в соответствии с действующими в России санитарно-гигиеническими нормами и перспективными требованиями, включая нормативы Евро-4 и Евро-5; 

· обезвреживания газовых выбросов промышленных стационарных источников от типовых загрязнителей, таких как СО и летучие органические соединения, в соответствии с действующими в России санитарно-гигиеническими нормами, при снижении содержания благородного металла и/или энергозатрат;

· очистки олефинового сырья для процессов полимеризации от примеси ацетиленовых углеводородов до их остаточного содержания не более 0,5 ppm.


	· Патент № 2352391 «Способ получения растворов нитрата платины и платиновых катализаторов на их основе»

· Патент № 2374172 «Способ регулирования дисперсности углеродметаллических катализаторов (варианты)»

· Патент № 2388532 «Способ приготовления катализатора для обезвреживания газовых выбросов (варианты)»

· Патент № 2387477 «Катализатор, способ его приготовления и способ очистки олефинов»

	
	
	5.Разработаны структурированные катализаторы нового типа на сетчатых и металлопористых носителях для получения водородсодержащего газа из углеводородного сырья, компактные устройства – генераторы водородсодержащего газа (ГВГ), создано мелкосерийное производство катализаторов (в ИК СО РАН) и генераторов (в ФГУП «РФЯЦ–ВНИИЭФ», г. Саров).

Преимущества данной разработки:

· модификация топлива  за счет  добавки 5-10% водородсодержащего газа в природный газ или бензин, подаваемый в качестве топлива в двигатель внутреннего сгорания, позволяет снизить выбросы оксидов азота и углерода примерно в 20-30 раз и достичь норм Евро-4;

· конвертирование части топлива на борту транспортных средств в водородсодержащий газ и его добавка к основному топливу позволяют в условиях городского цикла снизить расход топлива не менее чем на 20%, а на холостом ходу – на 40%.


	· Патент № 2321457 «Катализатор, способ его приготовления и способ получения синтез-газа»

· Патент № 2334169 «Устройство для каталитического сжигания природных и сжиженных газов»
· Патент № 2356628 «Катализатор, способ его приготовления и способ получения синтез-газа из биодизельного топлива»
· Патент № 2399507 «Устройство предпускового подогрева двигателя, автономного отопления, генерации водородсодержащего газа и способ его работы»

	3
	ИПХФ РАН
	На примере нанокомпозитов показано, что введение сверхмалых (0.002-0.05  вес. %) добавок углеродных наночастиц, не приводящих к существенному удорожанию материала, обеспечивает на основе полиуретановых эластомеров увеличение прочности и модуля упругости в 1.5-2.5 раза, на основе эпоксидных смол увеличение прочности и ударной вязкости до 35 % по сравнению с исходными полимерами.
	Публикации в научных журналах, выступления на конференциях

	
	
	Разработаны научная и технологическая основы  синтеза фтосодержащих теломеров для создания новых композиционных материалов и защитных покрытий
	Товарный знак «Черфлон».

Патент России «Фтортеломеры алкилкетонов, способы их получения (варианты) и способ получения функциональных покрытий на их основе». Заявка на патент №2008109707/04, приоритет от 17.03.2008.

Научные публикации.


3.6.2. Наличие у инициаторов создания ТП результатов ИиР, готовых к коммерциализации:

	№
	организация
	результаты ИиР
	Характеристика значимости результатов

	1
	Институт нефтехимического синтеза РАН
	Технология гидроконверсии тяжелых нефтей и остатков на наноразменых катализаторов
	Обеспечивает превращение тяжелых нефтей, гудронов в синтетическую нефть и углеводородные газы

	
	
	Технология алкилирования на твердокислотных катализаторах 
	Обеспечивает высокую стабильность катализатора и позволяет отказаться от  экологически не благоприятных методов аликлирования с использованием серной и фтористоводородной кислот

	
	
	Технология получения этилбензола алкилированием  на гетерогенных катализаторах
	Обеспечивает  высокую конверсию и селективность по этилбензолу

	
	
	Технология получения синтетической гуттаперчи прошла масштабирование и апробацию в заводских условиях, наработаны опытные партии полимера
	Способ получения синтетической гуттаперчи ИНХС РАН отличается большей эффективностью вследствие высокой активности катализатора, технологической простоты и большей экологической благоприятности

	2
	Институт катализа СО РАН
	Катализаторы серии ИК ГО для глубокой гидроочистки дизельных топлив и вакуумных газойлей.
	Обеспечивают производство дизельного топлива экологических стандартов Евро-4 и Евро-5

	
	
	Углеродные нановолокнистые материалы (ВУМ)
	Используются для производства железобетонных изделий и конструкций  повышенной прочности

	
	
	Титанмагниевые катализаторы полимеризации олефинов серии ИК-8-н
	Обеспечивают увеличение выхода полимеолефинов (полипропилена и полиэтилена) от 10 до 20%.

	
	
	Новый тип структурированных (металлических пористых) катализаторов,  передовые конструктивные решения  устройства генератора, система управления бортового генератора газа, интегрированная с системой управления транспортных средств
	Установка генераторов синтез-газа позволит создать транспортные средства с практически нулевой эмиссией оксида углерода, оксидов азота, углеводородов  и пониженной эмиссией СО2

	3
	ИПХФ РАН 
	Разработка нового подхода регулирования жизнеспособности препрегов (полуфабрикатов для производства полимерных композиционных материалов)
	Улучшение ряда важных эксплуатационных характеристик ПКМ при производстве крупногабаритных гибридизованных изделий: монолитность, трещиностойкость, ударопрочность, вязкость разрушения. Полученные препреги характеризуются неограниченным сроком хранения.

	
	
	Получены растворы фтосодержащих теломеров для создания новых композиционных материалов и защитных покрытий
	Наработаны опытных партий продукта, разработаны физико-химические основы придания полиэфирным текстильным материалам сверхгидрофобности за счет формирования на их поверхности нано- или ультратонкой пленки синтезированного продукта, получены функциональные нанокомпозитные материалы на основе теломеров и оксидов металлов.


3.7. Рыночное положение российских производителей продукции ТП:

*3.7.1. Объем продукции ТП (или технологически связанной с ней продукции), реализованной организациями — инициаторами создания технологической платформы в течении трех последних лет (млрд. руб.):
	Не менее 60 млрд. руб.


*3.7.2. Присутствие российских производителей (потенциальных участников технологической платформы) на рынках продукции ТП (или технологически связанной с ней продукции) в настоящее время (поставить «+» напротив ответа или ответов, если ежегодный объем продаж на соответствующем рынке в каждом из прошедших трех лет составил не меньше 10 млн. долл. США)):
	Россия 
	+
	развивающиеся страны и страны с переходной экономикой
	

	Россия и государства — участники СНГ
	+
	индустриально развитые страны
	


3.7.3. Уровень конкурентоспособности продукции ТП российского производства (текущие оценки и прогноз — ориентировочно, если будет сформирована ТП):
	
	2010
	2020

	Основные потребительские характеристики (свойства) продукции ТП российского производства
	
	

	Основные потребительские характеристики (свойства) продукции ТП зарубежного производства
	
	


3.7.4.  Основные зарубежные конкуренты российских производителей продукции ТП в настоящее время (если имеются): 

	№
	организация
	характеристика

	
	
	

	
	
	


3.8. Деятельность инициаторов создания ТП по созданию (развитию) производства:

Совокупные инвестиции в создание (развитие) производства предприятий и организаций — инициаторов создания ТП, за последние три года, млрд. руб.:
	


Приложение 3

Раздел 1. Технологии ТП ГПУР
1.1. Описание основных видов продукции на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность технологической платформы (далее — продукция ТП)

1.1.1. Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций 

Процессы призваны обеспечить глубину переработки нефти не менее 92 – 95% масс и извлечения ценных металлов из тяжелых нефтей и нефтяных фракций. Предлагается наряду с традиционными технологиями осуществить практическую реализацию принципиально нового типа каталитического процесса, предусматривающего синтез и крупномасштабное применение гетерогенных наноразмерных катализаторов. 

Комплексная технология переработки тяжелых нефтей и нефтяных остатков направлена на решение следующих  задач:  повышение глубины переработки нефти и увеличение производства моторных топлив и сырья для нефтехимии; извлечение металлов (ванадия и никеля); снижение выбросов в окружающую среду при переработке тяжелых нефтяных остатков.

В перспективе реализуемые технологии направлены на резкое повышение экономической эффективности и экологической безопасности отечественных комплексов глубокой переработки нефти. В перспективе реализация глобальной задачи перехода от экономики потребления  углеводородного сырья  в транспорте и энергетике к экономике потребления углеводородного сырья в производстве  материалов и химических продуктов.

1.1.2 Получение моторных топлив и сырья для нефтехимии
Технологии данной группы призваны значительно улучшить бензиновый  фонд страны и обеспечить  переход к  производству высокооктановых автобензинов, дизельного топлива и керосинов по стандартам «Евро-4» и «Евро-5». 

Реализация приведет к обеспечению приоритета страны в области новых технологий производства высокооктановых компонентов автобензинов. Предполагается, что  для получения алкилбензинов будут реализованы инновационная технология гетерогенного алкилирования изобутана бутенами с применением наноструктурированных катализаторов - молекулярных сит (цеолитов) и разработанная для этого процесса технология приготовления гетерогенных катализаторов, что позволит достичь лидирующего положения по сравнению с зарубежными фирмами. 

Для получения дизельных топлив и керосинов будут использованы новые гидрогенизационные технологии с использованием отечественных катализаторов, производство которых предполагается организовать. 

1.1.3 Процессы переработки природного и попутного газа

Данная группа технологий позволит существенно увеличить эффективность использования попутного и природного газа и обеспечить их рациональное использование для производства продуктов с высокой добавленной стоимостью. Она, в частности, включает в себя реализацию принципиально нового процесса  синтеза олефинов (этилена, пропилена, бутиленов) из метанола и/или диметилового эфира с применением катализаторов на основе наноструктурированных  молекулярных сит (выход олефинов 80-85%),  создание технологий для типовой малогабаритной блочной установки конверсии попутного нефтяной  газа в легкий газовый конденсат, полностью смешивающийся с любыми типами нефтей, или высокооктановый бензин (выход более 75% при конверсии более 95%), создание производства соответствующих типов катализаторов. 

1.1.4 Процессы и катализаторы для производства мономеров

Предполагается создание технологий и новых эффективных гетерогенных катализаторов получения предшественников различных типов бензолсодержащих мономеров, таких как этилбензол, диэтилбензол, изопропилбензол и др. 

Предполагается разработка и внедрение селективных каталитических процессов получения индивидуальных высших олефинов из доступного сырья в мягких технологически благоприятных условиях. Эта задача успешно решена – разработаны научные основы следующих процессов:

1. Селективный каталитический процесс получения бутена-1 методом димеризации этилена. Процесс получения бутена-1 характеризуется высокой эффективностью (до 30000 молей бутена-1 в расчете на моль катализатора), высокой селективностью, простым аппаратурным оформлением, экологической безопасностью. Процесс оригинален и запатентован в основных промышленно-развитых странах.

2. Селективный процесс получения децена-5, додецена-6 и тетрадецена-7 методом метатезиса гексена-1 (имеющийся ресурс гексена-1 13 900 тонн в год), смесей гексена-1 с октеном-1 и октена-1 (имеющийся ресурс октена-1 18285 тонн в год), соответственно. В рамках реализации технологии получения олигоолефиновых основ синтетических масел, с целью расширения сырьевой базы процесса и возможности вовлечения в переработку ограниченно  потребляемых гексена-1 и октена-1, осуществлена разработка научных основ и технологического оформления  комбинированного процесса получения синтетических масел из гексена-1, включающего стадии конверсии гексена-1 в децен-5 и олигомеризации децена-5  в  синтетические  масла
3. Процесс получения изоолефинов С6, С8, С10, С12 и С14 методом каталитического синтеза их по реакции высших альфа-олефинов С4-С12; 

4. Двухстадийный процесс получения децена-1 и других высших олефинов методом этенолиза метиловых эфиров олеиновой, линолевой и линоленовой кислот под действием доступных высокоактивных и высокопроизводительных каталитических систем. Метиловые эфиры упомянутых ненасыщенных кислот в этом процессе получают на первой стадии путем кислотной (H2SO4) или щелочной (NaOH, KOH) переэтерификации растительных масел низкой пищевой ценности (хлопкового, рапсового, соевого) метанолом с получением биодизельного топлива и глицерина. Результатом должен стать оригинальный двухстадийный процесс получения экологически чистого биодизельного топлива, глицерина, децена-1 и других олефинов из растительных масел низкой пищевой ценности.  

5. Технология получения ПАОМ высокого качества путем соолигомеризации смесей октена-1, децена-1, додецена-1 и тетрадецена-1 (общий ресурс сырья не менее 50 000 тонн альфа-олефинов в год). Процесс получения поли альфа-олефиновых масел имеет простое технологическое оформление. Он включает стадии каталитической изомеризации и олигомеризации альфа-олефинов, выделения отработанного катионного катализатора из олигомеризата на адсорбентах или методом водно-щелочной отмывки, гидрирования и разделения олигомеризата на узкие фракции, компаундирования полученных фракций присадками.

6.  Технология получения катализаторов синтеза акрилонитрила. 

1.1.5 Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа
Данная группа технологий направлена на разработку и внедрение технологий производства высокоэффективных катализаторов получения синтез-газа и водорода для автономных потребителей в машиностроении, металлургии, пищевой промышленности, в том числе:

· для процессов паровой конверсии,

· селективного окисления и гидрирования СО,

· для дожигания СО и водорода, содержащихся в отходящих анодных газах.

1.1.6 Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов. Данная группа  технологий включает в себя  технологии получения: 

· специальных и функциональных полимеров (в частности полимеров на основе пентадиена, норборнена, синтетической гуттаперчи, специальных каучуков, полимеров для синтеза перспективных мембранных материалов, СМПЭ, полимеров медицинского назначения и др.).  Предполагается предложить новые высокоэффективные конкурентоспособные технологии для синтеза  указанных материалов.
· полиакрилонитрила - прекурсора высококачественных  углеволокон. Предполагается разработка процессов сополимеризации акрилонитрила с различными мономерами методами радикальной полимеризации, в том числе контролируемой, а также ионной, позволяющей получать полимер с узким молекулярно-массовым распределением. В рамках платформы будет разработан способ получения сополимеров акрилонитрила с регулируемыми свойствами. На базе результатов по изучению влияния характеристик ПАН волокна на свойства углеродных волокон будут сформулированы технические требования к ПАН волокну и разработана технология получения последнего с требуемыми характеристиками. 
· разработку широкого спектра полимерных композиционных материалов (КМ), в том числе гибридных и модифицированных наноматериалами; технология получения полимерных нанокомпозитов на основе полиэпоксидов, полиуретанов, полиметилметакрилата при введении в их состав сверхмалых количеств предварительно диспергированных углеродных нанотрубок (менее 0.01 вес. %) с получением материалов с повышенными в 2-2.5 раза прочностью и модулем упругости по сравнению с исходными полимерами. Технология позволяет получать нанокомпозиты, которые могут быть использованы в качестве связующих для производства полимерных композиционных материалов с различными наполнителями – органическими (углеволокно, углеткань и др.), неорганическими (стекловолокно, стеклоткани и др.), гибридными (органо-неорганические наполнители).
· разработку принципиально новых технологий получения полимерных материалов и изделий из них,  в том числе методом фронтальной полимеризации. Фронтальная полимеризация обладает следующими преимуществами по сравнению с существующими технологиями, поскольку позволяет:

1.Увеличить производительность процесса получения полимеров широкого назначения в десятки раз, а полимеров для специальных изделий, например, для производства пластмассовых сцинтилляторов и  концентраторов световой энергии, более чем в 100 раз.

2.Существенно снизить энергозатраты (для ряда изделий почти  в 1000 раз).

3.Обеспечить полное отсутствие отходов.

4.Получать особочистые полимеры и изделия  с  оптическими  свойствами на их основе.

5.Обеспечить экологическую чистоту производства.
· разработку современных технологий получения полимерных композиционных материалов нового поколения, в том числе на основе препрегов. При производстве изделий из полимерных композиционных материалов (ПКМ) во многих случаях применяют полуфабрикаты – препреги – предварительно пропитанные связующим армирующие материалы: ткани, ленты-ровинги, нити. Предполагается реализовать новый физический подход регулирования жизнеспособности препрегов путём раздельного нанесения компонентов связующего на отдельные армирующие элементы. Она призвана позволить получать препреги с практически неограниченной жизнеспособностью и осуществить практически безотходный производственный цикл; улучшить ряд важных эксплуатационных характеристик ПКМ, особенно, в случае производства крупногабаритных гибридизованных изделий: монолитность, трещиностойкость, ударопрочность, вязкость разрушения. 

· разработку радиационно-химической технологии синтеза фтосодержащих теломеров для создания новых композиционных материалов и защитных покрытий. Разрабатываемая технология производства фторсодержащих теломеров и создания на их основе нанокомпозиционных материалов и защитных фторполимерных покрытий нацелена на широкую область коммерческого использования.
Технологии производства катализаторов:

· - полимеризации олефинов.  Предполагается   предложить катализаторы процесса получения полиэтиленов высокой, средней и низкой плотности с использованием оригинальных растворимых и гетерогенизированных каталитических систем  по сравнению с зарубежными аналогами они обладают самыми высокими показателями каталитической активности (до 2 тонн продукта в расчете на 1 грамм циркония в час). Они отличаются простым и безопасным одностадийным методом их получения. Важным преимуществом новых каталитических систем является гибкость, позволяющая использовать их при производстве практически всего марочного ассортимента полиэтиленов.

· получения синтетических каучуков. Предполагается внедрение разработанных катализаторов полимеризации  этилена с поэтапное совершенствование существующих процессов получения различных марок каучуков (СКЭПТ, СКИ-3, СКД)
1.1.7 Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности

Данная группа предполагает разработку и внедрение современных отечественных технологий 

· получения катализаторов 

· паровой конверсии природного газа,

· конверсии СО, включая катализаторы среднетемпературной и низкотемпературной конверсии СО,

· синтеза метанола,

· процессов синтеза аммиака и метанола.

Качество разрабатываемых катализаторов является определяющим для производительности, стабильности работы и уровня технико-экономических показателей агрегатов азотных производств. В рамках данного технологического направления предполагается разработка и внедрение катализаторов, характеризующихся повышенной активностью, термостабильностью и механической прочностью. Разработанные катализаторы могут быть использованы во всех крупнотоннажных производствах аммиака, метанола. Использование создаваемых катализаторов (например, катализаторов метанирования) позволит существенно уменьшить расход электроэнергии при производстве аммиака (на 10-15%)

1.1.8 Процессы и катализаторы нефтехимического основного и тонкого органического синтеза

Данная группа технологий предполагает создание ряда процессов и катализаторов для нефтехимического синтеза  продукции высоких переделов и включает в себя процессы и катализаторы селективного гидрирования,  процессы получение продуктов нефтехимии и органического синтеза с заменой гомогенных катализаторов на гетерогенные, отвечающие принципам энергосбережения и экологической безопасности (процессы алкилирования ароматических соединений, синтеза эфиров, гидратации и дегидратации и др.);  разработку  технологии гидроформилирования высших олефинов и получения высших аминов, карбонилирования,  в том числе и с использованием альтернативных растворителей; технологии производства катализаторов окисления и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов (сырья для производства экологически чистой пищевой продукции, медпрепаратов, средств защиты растений), каталитических систем для реакций С-С-сочетания и энантиоселективного гидрирования для получения замещенных ненасыщенных соединений и оптически активных соединений – основы лекарственных препаратов в энантиомерно чистой форме.
1.2. Основными секторами экономики, на которые предполагается непосредственное воздействие технологий 
Основными секторами экономики, на которые предполагается непосредственное воздействие технологий, являются: 

- нефтепереработка  и получение моторных топлив. Общий объем первичного рынка в мире – около 5.8 млрд.т первичной переработки нефти; около 1.4 млрд. т процессов углубленной переработки, направленных на получение топлив и сырья для нефтехимии; около 2.2. млрд. т. приходится на  процесс гидрооблагораживания, около 800 млн. т – на процессы получения бензинов. В России мощности по переработке нефти составляют около 236 млн.т. в год. Рынок бензинов – около 35 млн.т., дизельного топлива – 69 млн. т. С учетом принятого технологического регламента подавляющее большинство производимых топлив не может быть использовано и должны будут рассматриваться как сырье для производства экологических чистых топлив.  

- химическая переработка природного и попутного газов. В мире 5% природного газа используется для получения продукции (110 млрд. м3 в год). Основной продукт отрасли – метанол (производство более 45 млн.т).  В России лишь 1.5% добытого газа используется в нефтегазохимии. В настоящее время основная часть химической переработки газов в РФ приходится на получение водорода, аммиака (азотная промышленность), мочевины, в меньшей степени – метанола.  Азотная промышленность  включает в себя около 25% продукции всей химической промышленности страны. 

-  промышленность нефтехимического синтеза (нефтехимия). Первичной является отрасль получения сырья для нефтехимии – этилена, пропилена, высших олефинов. На их основе получается целая гамма продуктовых групп, которые могут рассматриваться как целевые рынки ТП. Россия играет незначительную роль в мировом объеме выпуска нефтехимической продукции (доля по выпуску этилена составляет 2.6 %), хотя спрос на нее в стране велик и растет с ростом ВВП. 

- промышленность производства полимеров и полимерных материалов. В мире одна из наиболее развитых отраслей.  В России на нее приходится 35% всего химического комплекса страны, а с учетом производства на основе продукции; 

- отрасль промышленного органического синтеза данная отрасль использует полупродукты нефтехимии для производства конечных продуктов высоких переделов, таких как моющие средства, составляющие масел, пластификаторы, растворители, химические вещества для сельского хозяйства и др.  На эту отрасль в РФ приходится около 8%. 

- смежные отрасли и, прежде всего, катализаторная. Включает в себя производство катализаторов для  всех указанных выше процессов. Только для переработки нефти общий объем  производимых катализаторов составляет около 400 тыс. т (более 3.5 млрд. долларов) и приблизится к 450 тыс. т. в 2015 году. Катализаторы химических процессов – около 200 тыс. т в год.
1.3 Возможности существенных улучшений в общественном секторе, решения значимых социальных проблем; значительное повышение эффективности и уровня технологических переделов в традиционных секторах экономики за счет реализации технологий

Реализация основных мероприятий, предусмотренных в технологической платформе, приведет к целому ряду положительных социально-экономических эффектов в масштабе всей страны:

· Импортозамещение. За счет внедрения процессов с высокой глубиной переработки будет достигнуто более полное удовлетворение внутреннего спроса на высококачественную продукцию нефтеперерабатывающей отрасли и отказ от импорта целого ряда ввозимых из-за рубежа продуктов, например, синтетических моторных масел. Произойдет снижение зависимости отрасли  от зарубежных поставщиков катализаторов и технологий.  

· Улучшение структуры экспорта нефтепродуктов, рост бюджетных и налоговых поступлений. Модернизация отрасли приведет к увеличению в структуре экспорта доли высококачественных нефтепродуктов с более высокой добавленной стоимостью, и увеличение за счет этого, бюджетных и налоговых поступлений.

· Проблема сбережения и более эффективного использования невозобновляемых природных ресурсов. Модернизация отрасли и внедрение современных технологий позволит реализовать комплекс мер, направленных на снижение уровня потребления невозобновляемых ресурсов. Широкое применение современных технологий и  сокращение за счет этого в структуре внутреннего потребления и в экспорте доли низкокачественных  и дешевых нефтепродуктов снизит интенсивность эксплуатации месторождений, потребность в добыче и экспорте сырой нефти и газа, позволит сохранить эти источники для будущих поколений. 

· Решение проблем энергоэффективности и энергосбережения. Модернизация отрасли и внедрение современных технологий позволит реализовать комплекс мер, направленных на снижение энергопотребления, а также реализовать меры, направленные на повышение энергоэффективности нефтехимических производств и, в конечном счете, решение актуальной национальной задачи по энергосбережению. Увеличение энергоэффективности отрасли за счет роста эффективности использования углеводородных ресурсов и снижения энергозатрат при внедрении современных технологий;

· Экология. Важнейшие положительные  последствия от реализации будут иметь снижение негативной экологической нагрузки на нефтедобывающие регионы.  Большое значение будет иметь также внедрение новых экологически чистых технологий в нефтегазохимическом комплексе, переход от  «грязных», загрязняющих окружающую среду технологических процессов  к технологиям, соответствующим принципам «зеленой химии» и энергосбережения.  Такой процесс сопровождается перестройкой технологической базы, внедрением ресурсо-, энерго- и трудосберегающих экологически чистых процессов, переход компаний на высокоэффективные экологически безопасные технологии. Ужесточение экологических требований к качеству моторных топлив, улучшающих экологические характеристики продукции действующих заводов, также благоприятно скажется на экологии индустриально-развитых регионов. Экологический подход при обосновании проектов нефтегазохимических производств и эксплуатации установок станет не данью моде, а образом мыслей для топ-менеджеров нефтегазохимических компаний.

· Стимулирующее влияние на смежные отрасли промышленности.  Реализация новых технологий, разработанных в рамках программы потребует развития производства внутри смежных отраслей (машиностроение, электроника и автоматика и др.), тем самым  стимулируя спрос на продукцию высоких переделов. Так, одновременно с развитием нефтепереработки и нефтехимии возникает  необходимость в развитии собственного машиностроения. Реализация новых технологий требует наличия производства оборудования в России, по экспертной оценке, в объемах не менее 75% от предполагаемой потребности. Предприятия России обладают эффективными аналогами по конкретным видам оборудования. Нефтеперерабатывающая промышленность в настоящее время на 90% может обходиться отечественным оборудованием. В частности, российские реакторы (для всех основных процессов нефтепереработки — от гидроочистки дизтоплива и керосина до гидрокрекинга и каталитического крекинга, включая коксование и ЭЛОУ — АВТ) могут полностью вытеснить с нашего рынка зарубежные аналоги. Производство новых более качественных видов продукции, не производимых ранее в России или производимых, но в недостаточном объеме, обеспечит также рост производства не только в самой  нефтеперерабатывающей отрасли, но и в ряде других смежных отраслей. Так, например, развитие производства полимеров и композиционных полимерных материалов с новыми свойствами (электро-, радиационно-, теплопроводными, огнестойкими, пламя затухающими, с регулируемой плотностью и наполнением, самосмазывающими, экологически безопасными и др.), которые непосредственно ориентированы на потребителя продукции и нацелены на замещение металла в изделиях, снижение веса и усиление прочности при одновременном достижении наилучшего соотношения производительность – затраты. Получение композиционных материалов с новыми свойствами нацелено на замещение металла в изделиях, снижение веса и усиление прочности; при этом достигается наилучшее соотношение между производительностью и затратами, что в конечном счете способствует росту конкурентоспособности машиностроительных и других предприятий.

· Стимулирующее влияние на науку и образование. Разработка и реализация стратегической программы исследований, разработка и реализация программ по обучению повышает спрос на фундаментальные и прикладные результаты государственного сектора науки (ГСН) и образования, вовлечению научных и образовательных учреждений в реализацию прикладных исследований и разработок, востребованных инновационными компаниями отрасли, росту спроса на результаты интеллектуальной деятельности и их более активной коммерциализации.

· Стимулирующее влияние на инновационный бизнес. Реализация мероприятий технологической платформы и тесная связь с программами инновационного развития корпораций с государственным участием будет  способствовать развертыванию сектора исследований и разработок на базе крупных компаний отрасли, росту заказов на ОКР и ОТР со стороны бизнеса.

· Создание новых высококвалифицированных рабочих мест, связанных с модернизацией существующих производств и вводом в действие новых высокотехнологичных производств. Модернизация нефтеперерабатывающей отрасли приведет к потребности в новых высококвалифицированных и  высокооплачиваемых рабочих мест, как в самой отрасли, так и в смежных секторах, например, в машиностроении,  при одновременном снижении доли низкооплачиваемых рабочих мест, что благотворно скажется на социальном климате индустриально развитых регионов. 

· Повышение производительности труда. Модернизация отрасли и создание современных, с высокой степенью автоматизации производств, приведет к существенному   повышению производительности труда на нефтеперерабатывающих производствах и  сокращению отставания от промышленно развитых стран по производительности труда в нефтегазопереработке,  химии, нефтехимии и промышленности органического синтеза. Это в свою очередь, приведет к росту потребности в новых высококвалифицированных и  высокооплачиваемых рабочих местах, как в самой отрасли, так и в смежных секторах, например, в машиностроении.

·  Рост конкурентоспособности отрасли. Увеличение эффективности использования углеродсодержащих ресурсов и как следствие рост доходности и конкурентоспособности отечественных предприятий. Увеличение глубины переработки нефти, производство качественных экологически чистых моторных топлив, создание производств новых мономеров и полимеров, материалов на их основе приведет к увеличению уровня технологических переделов внутри нефтегазопереработки, нефтехимии, промышленности органического синтеза.

· Развитие человеческого потенциала. Мероприятия по комплексной реализации задач Программы предполагают мероприятия по кадровому обеспечению. К ним относятся:

· Открытие и реализация новых образовательных программ и направлений в интересах высокотехнологичных секторов химического комплекса для опережающей подготовки конкурентоспособных кадров всех уровней квалификации. Обновление содержания химико-технологического образования на основе согласования социального заказа государства, профессионального, академического и бизнес-сообщества; формирование учебно-методического и информационного обеспечения, в том числе интерактивных и мультимедийных составляющих; оснащение учебным лабораторным оборудованием и техническими средствами обучения; разработка образовательных программ, учебно-методических комплексов дисциплин, обучающих программ, видеокурсов, кейсов, виртуальных студенческих лабораторий; создание информационной электронной образовательной среды вузов и предоставление доступа студентам к бесплатным интернет-сервисам с любой точки в здании и с домашних компьютеров, разработка авторских электронных учебников и предметных порталов; создание четырех специальных интернет-порталов энциклопедического характера, отражающих спектр научно-технологической информации по приоритеным направлениям развития; реализация дополнительного профессионального образования работников нефтегазохимического комплекса. Расширение программ подготовки магистров, аспирантов и докторантов, повышение квалификации и профессиональной переподготовки научно-педагогических работников и учебно-вспомогательного персонала на базе лабораторий, оснащенных оборудованием мирового уровня для развития кадрового потенциала. Развитие научных направлений до уровня научных школ, устойчиво воспроизводящих докторов наук; развитие материально-технической базы кафедр, учебно-научных межкафедральных лабораторий и аудиторий; привлечение профессоров - руководителей научных направлений из регионов Российской Федерации, СНГ и зарубежья; подготовка аспирантов и докторантов по актуальным направлениям научных специальностей; конкурсный отбор научных и научно-педагогических кадров; внедрение внутривузовских целевых грантов поддержки молодых перспективных исследователей; освоение российского и международного опыта через стажировки, обмены, курсы сотрудников. 

· Непрерывное обновление образовательных программ и создание новых учебных курсов на основе результатов исследований для интеграции науки и образования. Открытие новых специализаций образовательных программ, отражающих результаты научных исследований; обновление содержания и структуры учебно-методического обеспечения образовательных программ, дисциплин, отдельных модулей и тем; развитие исследовательской магистратуры на базе научно-образовательных центров в соответствии с их тематикой; перераспределение объема студенческой практики в пользу научно-исследовательской деятельности; организация и прохождение практики на базе академических  и отраслевых НИИ, исследовательских подразделений предприятий-партнеров; развитие проектно-деятельностного образования; оснащение проектных лабораторий научно-образовательных центров; формирование межкафедральных научных проектных студенческих групп; осуществление научно-исследовательской и проектно-производственной деятельности студентов проектных групп в соответствии с приоритетными направлениями развития вуза. 
Реализация международных научно-образовательных программ и проектов по профилю, их международная аккредитация; расширение присутствия на международных рынках научно-технической продукции в целях интеграции в международное научно-образовательное пространство. Создание международных инновационных центров на базе вузов, участвующих в платформе с привлечением финансирования зарубежных партнеров, международных научных лабораторий и сертификационных и производственных центров; предоставление научно-экспериментальных площадок и полигонов зарубежным партнерам для создания совместных «продуктов» с целью дальнейшего продвижения на международный рынок; создание системы целевой подготовки кадров для зарубежных промышленных фирм; интернационализация подготовки кадров высшей квалификации, развитие академической мобильности;  создание представительств, консультационных пунктов и филиалов вуза за рубежом и увеличение числа профилей и форм предвузовской подготовки иностранных граждан; создание международных образовательных программ, расширение числа образовательных программ на иностранных языках, в том числе с использованием дистанционных технологий обучения;  участие в крупнейших международных выставках-ярмарках научно-технических достижений; проведение международных форумов;  международная публикационная активность..

Раздел 2 Перспективы развития и распространения технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы
2.1 Описание основных видов продукции на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность технологической платформы (далее — продукция ТП)

Реализация технологической платформы  предполагает направленность на следующие виды продукции по отдельным областям: 
А) Продуктовая группа, связанная с процессами и катализаторами переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций. 

Включают в себя: 

- углеводородные газы и синтетическая нефть, полученные в результате комплексной и безотходной конверсии тяжелых нефтяных остатков на наноразмерных катализаторах (промышленная установка по сырью 1 000 000 тонн в год).  При использовании тяжелых нефтяных остатков (гудрона) обеспечивается конверсия 85-95% и получение в качестве продукта жидких углеводородов (содержащих  не менее 65 % светлых нефтепродуктов) следующего состава: 

% масс: углеводородный газ 4-7; бензина - 9-12;  керосино-дизельная фракции - 35-45)

 вакуумный газойль 30-36. 

- катализаторы гидрокрекинга различных нефтяных фракций и прежде всего вакуумного газойля мощностью до 600 т/год. Продуктами процесса должны быть дизельная и бензиновая фракции, пригодные для последующего  получения топлив. 

- катализаторы гидроочистки различных нефтяных фракций, в том числе вакуумного газойля. Полученные  катализаторы должны обеспечивать  получение продуктов переработки с содержанием серы меньше 200 ppm, азота 500 ppm, водорода  не менее 13 масс %,  ароматических углеводородов 33.4%   при использовании в  качестве сырья вакуумного газойля с содержанием серы более 2% и азота – 1500 ppm. 
битумы, соответствующие остаточным битумным вяжущим, и компоненты дизельного топлива

- низкозастывающие масла.
Б). Продуктовая группа, связанная с технологиями получения высококачественных моторных топлив и сырья для нефтехимии. 
Включает в себя: 

- высокооктановые компоненты автобензинов Евро-4 и Евро-5, полученные  алкилированием изобутана бутиленами на экологически безопасных твердых катализаторах. Получаемый алкилат характеризуется следующими показателями:

· высокое октановое число: ОЧМ – 93-94, ОЧИ – 96-98; 

· низкое давление насыщенных паров (по Рейду 0,43 кг/см2 абс.);

· низкое содержание серы и кислородсодержащих соединений;

· высокий индукционный период (не окисляется кислородом воздуха);

· не содержит олефиновых и ароматических углеводородов;

· ровная характеристика октановых чисел по температурам кипения в области 40 - 200ОС;

· соответствие по качеству требованиям Технического регламента  «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5) и «топливных» стандартов Евро-4, впоследствии – Евро-5.
- бензины и средние дистилляты, полученные в процессе каталитического крекинга и соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5);

- полученный гидроизомеризацией фракции С5-С6 компонент бензинов, соответствующих требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5);

- полученные в процессе риформинга с  увеличением выходы алкилциклопарафинов и соответствующим снижением выхода экологически опасных ароматических углеводородов компоненты бензинов, соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5);

- авиационные керосины и дизельные топлива, полученные в результате использования технологий гидроочистки и гидродеароматизации и соответствующие требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5); 

 - керосины для использования в реактивной технике высокой плотности; 

- фракции ББФ и ППФ, полученные вместе с бензином и средними дистиллятами в процессе глубокого каталитического  крекинга и соответствующие стандартным требованиям к указанным фракциям;

- катализаторы алкилирования, крекинга, в том числе для глубокого каталитического крекинга, риформинга, в том числе в движущемся слое катализатора, изомеризации легких бензиновых фракций С5-С8, гидроочистки бензиновых и дизельных фракций.
В) Продуктовая группа, полученная в результате использования технологий переработки природного и попутного газа: 

- Легкий газовый конденсат, полученный в результате переработки попутного нефтяного газа. Содержание в продукте парафинов менее  5%, ароматических соединений менее 5%.

- Этан, полученный в результате использования  процесса мембранного отделения этана от метана; 

- Этилен и пропилен, полученные из природного (попутного) газа, как с использованием дегидрирования, так и с применением процесса превращения газов в олефины; 

-  Высокооктановый бензин, полученный из природного газа с использованием процессов «газ в жидкость» и ароматизации «жирного газа». Содержание дурола в бензине менее 0,5%, содержание ароматических соединений составляет 15-30%, изопарафинов 60-65%. Продукт соответствует требованиям Технического регламента «О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей и топочному мазуту» (класс 4 и класс 5)

- Синтетическая нефть, полученная в результате реализации технологии процесса Фишера-Тропша и продукты ее переработки,

-  Катализаторы для превращения синтез-газа в олефины, высокооктановый бензин, аналог газового конденсата; ароматизации газового конденсата и попутного нефтяного газа; паровой конверсии природного газа и синтез-газа.

Г) Продукты, полученные в связи с созданием технологий и катализаторов производства мономеров для нефтехимии:

- Олефины:

Этилен и пропилен полимеризационной чистоты в  - различных процессах; 

Бутен-1и гексен-1  полимеризационной чистоты, полученные методом димеризации и тримеризации этилена; Бутен-1 является исходным сырьем для получения кристаллического полибутена-1, этилен-бутеновых и пропилен-бутеновых пластиков (в том числе линейного полиэтилена низкой плотности) и эластомеров, олигобутеновых масел, бутилароматических углеводородов, линейных и разветвленных димеров бутена-1 и содимеров его с другими мономерами, бутадиена, альфа-окиси бутена, альфа- и бета-бутанолов, метилэтилкетона, уксусной кислоты и некоторых других продуктов. Гексен-1 используется, в основном, при производстве линейного полиэтилена низкой плотности, может быть использован для получения олигогексеновых масел.

Децен-5, додецен-6 и тетрадецен-7, полученные методом метатезиса гексена-1 (имеющийся ресурс гексена-1 13 900 тонн в год), смесей гексена-1 с октеном-1 и октена-1 (имеющийся ресурс октена-1 18285 тонн в год). 

Ряд специальных мономеров – циклопентен, норборнен, норборнадиен и др.

Изоолефины С6, С8, С10, С12 и С14, полученные  методом каталитического синтеза их по реакции из высших альфа-олефинов, представляют потенциальную ценность как замещающий источник сырья в процессах получения олигоолефиновых основ синтетических масел, а также в качестве альтернативного источника сомономеров, используемых при получении линейного полиэтилена низкой плотности.

 - высшие линейные альфа-олефины используются в качестве исходного сырья при получении бытовых моющих препаратов, флотореагентов, эмульгаторов, компонентов смазочно-охлаждающих и бурильных жидкостей, пластификаторов, различных типов присадок, синтетических низко застывающих масел, полимеров и сополимеров, мономеров, депрессаторов нефтей и нефтепродуктов, высших алкиламинов, высших алкилалюминийорганических соединений, теплоносителей, синтетических жирных спиртов и кислот, а также при получении компонентов различных композиций - мастик, герметиков, покрытий.

- олигомеры альфа-олефинов находят широкое применение в качестве основы для получения синтетических масел разнообразного назначения (автомобильных, авиационных, трансмиссионных, вакуумных, компрессорных, холодильных, трансформаторных, кабельных, косметических и др.), а также в качестве пластификаторов и исходного сырья для получения присадок и компонентов смазочно-охлаждающих жидкостей. 
- бензолсодержащие мономеры и их предшественники, такие как стирол и этилбензол, п-дивнилбензол и п-диэтилбензол, фенол, метилстирол и изопропилбензол и др. 
- ряд полярных мономеров, таких как акрилонитрил, акриловая кислота, капролактам, терефталевая кислота, малеиновый ангидрид, толуолдиизоцианат, метилендифенилдиизоцианат,  полученные по отечественным технологиям
- катализаторы  для получения ряда мономеров (нитрила акриловой кислоты, акриловая кислота, капролактам, формальдегид, терефталевая кислота и т.д.), предшественников бензолсодержащих мономеров – этилбензола, п-этилбензола, изопропилстирола; сырья для производства фенолформальдегидных смол,  для дегидрирования широкого спектра углеводородов.

Д) Основные виды продукции, на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность технологической платформы по направлению «Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа»:

· катализаторы получения водорода и синтез-газа, в том числе:

· для процессов паровой конверсии, которые характеризуются тем, что включают в себя сложные оксиды и металлы платиновой группы, устойчивых по отношению к перегревам, кратковременному контакту с воздухом (непирофорных), способных обеспечивать достижение равновесия паровой конверсии СО в области температур 600-200(С при временах контакта менее 0.1 сек.;
· селективного окисления и гидрирования СО, работающие в интервале температур 100-200(С и временах контакта менее 0,3 сек, обеспечивающих снижение концентрации СО ниже 10 ppm при минимизации потребления водорода;
· для дожигания СО и водорода, содержащихся в отходящих анодных газах, работающие в широком интервале температуры (100-700(С) без дезактивации и способных обеспечивать полное (более 99%) сжигание данных компонентов при временах контакта менее 0.1 сек.;

· компактные реактора для топливного процессора получения водорода для ПОМТЭ (конверсия углеводородных топлив в синтез-газ, паровая конверсия СО, селективное окисление или гидрирование СО);
· компактные с высокой удельной производительностью топливные процессоры для ТОТЭ, бензиновых ДВС, дизельных двигателей, газопоршневых ДВС, двигателей Стирлинга, газотурбинных установок; 

· компактные многофункциональные топливные процессоры для энергетических установок на базе ТОТЭ и ПОМТЭ. 

Для катализаторов доокисления СО, водорода и метана, содержащихся в отходящих анодных газах, с целью генерации тепла в сопряженных по теплу реакторах паровой конверсии природного газа, задача ставится в создании катализаторов. 
Е) Продукты, связанные с производством полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и специальных композиционных материалов с использованием разрабатываемых технологий и катализаторов:

- полимеры с высокой добавленной стоимостью и продукты из них, такие как полиакрилонитрил (прекурсор высококачественных углеволокон); синтетические нити, конструкционных пластики, в том числе поликарбонатных, и т.д..Наряду с технической ценностью ПАН волокна, как прекурсора для высококачественных углеродных волокон, ПАН широко используется в текстильной промышленности. Полиакрилонитрильные волокна и нити в настоящее время представляют наиболее распространенный вид промышленно освоенных карбоцепных синтетических волокон. Это связано со специфически ценными свойствами ПАН волокна: низким коэффициентом теплопроводности, пушистостью, объемностью, которые делают ПАН волокна практически равноценными заменителями шерсти.

- специальные и функциональные полимеры, обладающие ценными свойствами, такие как СМПЭ, полипентенамер, полимеры на основе норборнена, специальные каучуки, кремнийорганические полимеры.

Полипентенилен  представляет собой синтетический каучукоподобный полимер, который получается при метатезисной полимеризации циклопентена,  перспективный компонент морозостойких резин
Сополимер этилена и норборнена, обладающий высокой ударной прочностью и прозрачностью. Полинорборнен используется в качестве поглотителя разливов масла и нефти, как звукоизолятор и материал с хорошими противоударными свойствами),  

Синтетические каучуки  специальных  типов поли(1-октен), 4-цис-полибутадиен и 1,4-цис-полиизопрен с высоким (97-99%) содержанием 1,4-цис-компоненты) -  актуальные продукты, которые имеют устойчивый спрос на рынке. Одним из требований к премиальным полимерам этого типа является высокое (97-99%) содержание 1,4-цис-компоненты. 

Гидрофильные пластики и каучуки  обладают уникальными характеристиками, в частности, совместимостью с гидрофильными наполнителями, функционализуемостью, хорошей совместимостью с красителем и др. Сс экономической точки зрения такие материалы относятся к премиальным и существует существенный ресурс в понижении себестоимости подобных материалов, например, осуществление сополимеризации олефинов с широкодоступными мономерами, такими как акрилонитрил и винилхлорид позволило бы совершить прорыв в технологии нитрильных и подобных им каучуков. Разработка технологий получения таких материалов интенсивно ведется практически зарубежными  компаниям. 

Высоко регулярный транс-1,4-полиизопрен (синтетическая гуттаперча) благодаря совместимости с различными каучуками, полиэтиленом, полиамидами, а также высокой водостойкости, стойкости к кислотам, щелочам, жирам, маслам, способности к вулканизации, хорошим диэлектрическим и теплофизическим свойствам СГ может применяться для получения композиций, используемых для изоляции подводных и подземных кабелей, химических резервуаров, изготовления ремней и транспортерных лент, адгезивных прослоек, используемых при высокотемпературном импрегнировании бумаги, ткани, войлока. Высокая адгезия к металлам и коже позволяет применять СГ при промышленном изготовлении искусственной кожи, обувного проката, клеящих прокладок для обуви. Уникальные термопластичные свойства (способность к многократной переработке при 50-60°С) в сочетании с прочностью и гигиеничностью позволяет широко использовать СГ в медицинской практике (травматологии) для изготовления корсетов, туторов, шин, протезов и создания ударопрочного спортинвентаря. СГ перерабатывается на оборудовании, используемом в резинотехнической промышленности.
Поли(1-октен) обладает необычными для эластомера свойствами. При 20оС является твердым и обладает исключительно высокой вязкостью. При 60оС становится жидким (консистенции меда). Твердость при низких температурах является следствием его кристалличности (33%), а текучесть при повышенных температурах связана с относительно невысокой молекулярной массой. Используется для смешения с другими каучуками с целью придания смесям вышеуказанных свойств (жесткость при комнатной температуре и текучесть при повышенных температурах). Обычно добавляют 10-30 частей на 100 частей смеси. Его необычные свойства способствуют более легкому введению и распределению наполнителей, снижают вязкость при температуре переработки,  и др. Он является прекрасным совулканизующим компонентом к другим эластомерам, способствует очень высокой термоокислительной и фотохимической стабильности.
Кремнийорганические полимеры на основе ацетиленов и норборнена находят широкое применение в качестве перспективных мембранных материалов. Так, 1,2-дизамещенные полиацетилены –  стереоизомерные полимеры с рекордно высокой проницаемостью газов и паров органических веществ и преимущественной проницаемостью по большим органическим молекулам. Полимеры на основе норборнена обладают высокими  показателями проницаемости  по отношению к лекгким и углеводородным газам. 
 - полимерные композиционные материалы (КМ),  том числе гибридные и модифицированные наноматериалами и материалы на основе препрегов; полимерные материалы, полученные методом фронтальной полимеризации. Полимерные композиционные материалы (ПКМ), в том числе гибридные (с органическими, неорганическими, органо-неорганическими наполнителями), на основе связующих, модифицированных наноматериалами, обладающие повышенным комплексом эксплуатационных характеристик (прочность, модуль, вязкость разрушения, трещиностойкость и.т.д.) имеют широкую область применения в самых различных отраслях промышленности в качестве конструкционных материалов. Замена металлических конструкций на конструкции из ПКМ обеспечивает не только существенное снижение массы конструкции, но и повышение ресурса, живучести конструкции, улучшение динамических характеристик, снижение затрат на производство и эксплуатацию. Рынок ПКМ в мире неуклонно растет. Решение задач, поставленных в настоящей технологической платформе, должно привести к расширению российского рынка ПКМ.  

- Пенополистирол. Обладая рядом исключительных свойств, пенополистирол имеет широкую область применения. В настоящее время его мировое производство превышает 4,5 млн тонн в год и продолжает расти.  

- Полиметилметакрилат. Применяют как конструкционный материал в авиа-, автомобиле- и судостроении, для остекления парников и теплиц, куполов, окон, веранд и декоративной отделки зданий, для изготовления деталей приборов и инструментов, протезов — в медицине, линз и призм — в оптике, труб — в пищевой промышленности и др. Широкое применение в связи для комплектации локальных сетей получило органическое стекловолокно. Полиметилметакрилат (ПММА) нашёл широкое применение в офтальмологии: из него делаются жёсткие интраокулярные линзы (ИОЛ), которых в настоящее время имплантируется в мире до нескольких миллионов штук в год. 

- функциональные полимерные нанокомпозиты и защитные гидрофобные, антифрикционные покрытия на основе фторсодержащих теломеров. Политетрафторэтилен (ПТФЭ), обладая комплексом уникальных свойств (высокая термостойкость, уникальная химическая стойкость, низкий коэффициент трения, превосходные электроизоляционные свойства и др.), нашел широкое практическое применение во многих областях.. Получаемые в рамках настоящей технологической платформы растворы фторсодержащие теломеры являются новым продуктом. Они могут устранить технологические и эксплуатационные ограничения, которые испытывают традиционные технологии нанесения фторполимерных покрытий (суспензии, плазмохимические методы, конденсация пролуктов пиролиза и др.).

- катализаторы полимеризации олефинов и  получения синтетических каучуков.

Ж) Продуктовая группа, связанная с процессами и катализаторами азотной промышленности:

· катализаторы паровой конверсии природного газа с повышенной каталитической активностью, прочностью, термостабильностью;

· катализаторы средне- и низкотемпературной конверсии СО, характеризующиеся высокими показателями активности, механической прочности, селективности, в первую очередь, в плане снижения образования побочного метанола, устойчивостью к отравлению каталитическими ядами;

· катализаторы синтеза метанола с уменьшенным содержанием никеля (31(3%) и заменой дорогостоящего активного оксида алюминия на алюминаты кальция, обеспечивающие малый перепад давления, улучшенные условия тепло- и массобмена, сокращение расхода электроэнергии при производстве аммиака на 10-15%;

· водородсодержащий газ,

· аммиак,

· метанол.

З) Продукты, полученные в результате использования процессов нефтехимического основного и тонкого органического синтеза с использованием разрабатываемых технологий и катализаторов:

-  продукты селективного гидрирования диенов и ацетиленов, нитроароматических соединений, малеинового ангидрида и др.; 

- алкилароматические соединения, полученные с использованием гетерогенных кислотных катализаторов вместо гомогенных катализаторов (этилбензол, изопропилбензол, диизопропилбифенил, изопропилнафталин, ксилолы и др.);

- линейные моно-С10-С30 алкилбензолы (включая смеси моно- С10-С13 и индивидуальные С10-, С12- и С14- алкилбензолы) (ЛАБ), которые находят широкое применение как исходное сырьё при получении синтетических моющих средств, эмульгаторов, флотореагентов, присадок к маслам  и многих других продуктов;

- поли-С6-С30 алкилбензолы (ПАБ) применяются в качестве  низко- и высокотемпературных теплоносителей, пластификаторов, синтетических масел и основы для смазок, а также в качестве исходного сырья для получения присадок к маслам и синтетических нафтеновых масел;

- продукты, полученные в результате дегидратации  и  конденсации с использованием гетерогенных кислотных катализаторов (простые и сложные эфиры, диены);

-  высшие спирты и амины, полученные в процессах  гидроформилирования олефинов и получения высших аминов; 

- катализаторы окисления, гидроформилирования, гидроаминирования и гидрирования для получения растворителей технических масел, спиртов, карбоновых кислот, альдегидов, кетонов (сырья для производства экологически чистой пищевой продукции, медпрепаратов, средств защиты растений).
2.2 Описание секторов экономики, на которые предполагается воздействие технологий, развиваемых в рамках технологической платформы, в том числе обозначить целевые рынки продукции ТП
Секторами экономики, на которые предполагается воздействие технологий, развиваемых в рамках технологической платформы, являются смежные и базовые отрасли народного хозяйства: химическая, нефтехимическая, газоперерабатывающая, производство катализаторов, строительство, машиностроение, энергетика, фармацевтическая промышленность, тонкий органический синтез. 

Планируемые результаты будут соответствовать мировому уровню развития науки и технологий в среднесрочной и долгосрочной перспективе.

Целевые рынки продукции – нефтеперерабатывающие заводы, предприятия тонкого органического синтеза России, стран СНГ, стран дальнего зарубежья.

Описание секторов приведено в Приложении .

2.3. Основные тенденции и перспективные направления развития науки, технологий, техники, рынков (в том числе, целевых) в отраслях и секторах экономики, к которым относится технологическая платформа

2.3.1 Тенденции развития нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности в мире
В области нефтепереработки и нефтехимического синтеза можно указать на несколько основных тенденций развития на современном этапе в мире: 

- Активное вовлечение в переработку тяжелых нефтей и битумов. Данная тенденция должна  рассматриваться как долгосрочная из-за постепенного снижения темпов добычи сырой нефти в связи с истощением ее действующих запасов, исчерпанием  запасов легких нефтей и необходимостью разработок новых месторождений с высокой себестоимостью добычи. Учитывая характер получаемого в этом случае сырья, технологический вызов состоит в необходимости его квалифицированной и глубокой переработки с сочетанием традиционных и принципиально новых технологий. В настоящее время комплексы по переработке тяжелых нефтей строятся в США и Канаде (более подробно см. п. 5.2.). В тоже время реализуемые там технологии не позволяют  перерабатывать тяжелые остатки с высокой эффективностью. Одновременно качество сырой нефти, направляемой с основных мировых месторождений на действующие НПЗ мира, постоянно ухудшается и характеризуется ростом ее плотности и увеличением содер​жания серы. В связи с использованием все более тяжелого сырья особая роль начинает отводиться процессам гидрокрекинга и гидроочистки, которые сохранят свою центральную роль в нефтепереработке в длительной перспективе. Это обуславливает, необходимость совершенствования существующих и ввода новых мощностей и технологий для вторичных процессов нефтепереработки.

- Развитие и внедрения технологий превращения природного и попутного газа в сырье для нефтехимии и в моторные топлива. В настоящее время рост цен на нефтяное сырье и развитие все более эффективных технологий получения оксигенатов и углеводородов из синтез-газа привело к развитию ряда процессов по превращению  природного и попутного газа в сырье для нефтехимии (олефины) и моторные топлива. Снижение стоимости оксигенатов, появление на рынке готовых технологий такого типа в западных странах позволяет говорить о постепенном развитии этого направления газохимии и прогнозировать реализацию указанных процессов в течение ближайших 10 лет.  Первый в мире пилотный проект получения олефинов из метана через оксигенаты был запущен в Норвегии на цеолитовых катализаторах. В Бельгии компания «UOP» запускает новое производство олефинов по данной технологии. В Китае строятся заводы, где метанол будут получать из каменного угля через синтез-газ и далее перерабатывать в олефины. Доля производимых олефинов, получаемых по этому пути, вырастет до 13,3% в 2020 г. (60 млн тонн). Следует учесть, что в России переработка попутного газа как в олефины, так и в жидкие углеводороды, имеет особое значение. По подсчетам Министерства природных ресурсов из 55 млрд кубометров ежегодно добываемого попутного газа лишь 27% направляется на переработку, 26% сжигается в факелах и 47% идет на нужды промыслов, либо списывается на технологические потери. Эти цифры являются усредненными, реально выбросы в атмосферу их значительно превышают. Так, в 2007 г. из 61 млрд. м3 добытого попутного газа в атмосферу было выброшено 17 млрд. м3, что составляет около 30%. Имеется острая необходимость в решении проблемы переработки попутных газов, есть решение правительственных органов по этому вопросу, но нет реальных технических решений и технологий, которые бы  сдвинули эту проблему с места и обеспечили бы полезное использование попутных нефтяных газов. 

- Развитие мировой нефтепереработки характеризуется постоянным ужесточением экологических требований к качественным характеристикам моторных топлив, выполнение которых требует значительных капитальных и эксплуатационных затрат. В настоящее время развитие нефтепереработки обусловлено ростом спроса на моторные топлива и продукты нефтехимии и одновременным снижением потребления продукции нефтепереработки в энергетическом и промышленном секторах экономики 
,
 (рис. 1). 
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Рис.1. Прогноз мировой структуры использования нефтепродуктов

(Снизу вверх: транспортные топлива, нефтехимия, прочее, промышленность)

- Из анализа развития моторостроения следует, что к 2030 г. не произойдет кардинальной смены основных типов двигателей внутреннего сгорания. Суммарное использование бензиновых, дизельных и реактивных двигателей, согласно прогнозам, составит 84% (рис. 2, табл.1). Это подтверждает перспективный рост потребления в мире моторных топлив на основе углеводородного сырья. 
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Рис. 2. Прогноз использования различных типов двигателей в 2030 г.
- Изменение экологических показателей моторных топлив в странах Европейского Союза (близкие экологические показатели имеют моторные топлива и других стран «большой восьмерки») за последние годы и на ближайшую перспективу представлено в табл. 2 и 3. 

Таблица 1

Объемы производства нефтяных топлив в странах G8

	Страна
	Год
	Переработка нефти, млн.т
	Производство топлив, в % на нефть

	
	
	
	Бензин
	Дизельное топливо
	Авиационный кекросин
	Мазут

	США
	1990
	729,3
	41,0
	20,6
	9,6
	6,3

	
	2004
	842,8
	44,4
	23,1
	8,7
	4,6

	Япония
	1990
	190,7
	16,3
	27,4
	2,7
	22,9

	
	2004
	205,8
	20,6
	27,9
	3,9
	15,4

	Канада
	1990
	84,1
	32,1
	27,3
	5,2
	8,0

	
	2004
	104,5
	31,7
	30,3
	4,4
	8,2

	Германия
	1990
	96,4
	26,8
	42,7
	2,4
	14,8

	
	2004
	123,3
	21.5
	41,0
	3,6
	11,4

	Франция
	1990
	72,9
	23,2
	38,3
	6,9
	17,3

	
	2004
	89,8
	18,9
	38,8
	6,2
	13,9

	Великобритания
	1990
	76,2
	35,0
	30,7
	9,8
	20,3

	
	2004
	91,5
	26,6
	31,8
	6,1
	14,4

	Италия
	1990
	78,6
	23,5
	37,0
	3,2
	29,4

	
	2004
	99,2
	20,9
	39,3
	2,5
	17,6

	Россия
	1990
	295,9
	14,0
	25,7
	4,5
	33,9

	
	2004
	190,2
	16,0
	29,1
	4,0
	27,9


	Таблица 2

Требования к автомобильным бензинам по стандартам ЕС

	Показатель
	Евро-3 
	Евро-4 
	Евро-5 

	Срок ввода в странах ЕС
	 2000 
	2005 
	2009 

	Октановое число по исследовательскому методу, не менее
	95/98 
	95/98 
	95/98 

	Содержание ароматических углеводородов, %, не более
	
	
	

	общее
	 35 
	30 
	30 

	в т. ч. бензола
	 1 
	1 
	1 

	Содержание серы, ppm, не более
	 150 
	50 
	10 


	Таблица 3

Требования к дизельным топливам по стандартам ЕС

	Показатель
	Евро-3 
	Евро-4 
	Евро-5 

	Цетановое число, не менее
	 51
	51
	54(58)* 

	Содержание серы, ppm, не более
	350 
	50 
	10 

	Плотность при 15°С, кг/м2
	820-845
	820-845
	820-830

	Фракционный состав 95% , °С, не выше
	360
	360
	340-350

	Содержание полициклической ароматики, % об., не более
	11
	11
	(2)


*В скобках указаны показатели, по которым возможен пересмотр

Изменение стандартов на моторные топлива и, как следствие, изменение структуры процессов нефтепереработки, направленных на производство моторных топлив.  Производство бензинов требует использования процессов алкилирования изобутана олефинами и изомеризации фракции углеводородов С5-С6, совершенствования и модернизации процессов риформинга, гидроочистки, гидроизомеризации средних дистиллятов, использование процессов гидрокрекинга для получения моторных топлив и др.  Только за счет изменения соотношения мощностей вторичной переработки нефти на современных НПЗ можно получить то или иное качество товарных нефтепродуктов.

Последнее обстоятельство частично объясняет, почему в США и Западной Европе нефтяные компании за последние 10 лет не построили ни одного нового НПЗ: практически весь объем капитальных вложений был использован на строительство новых вторичных процессов, улучшающих экологические характеристики продукции действующих заводов. Как следует из табл. 41, наличие большего количества установок вторичной переработки нефтяного сырья на НПЗ передовых западных стран позволяет им получать больший выход высококачественных и дорогих светлых нефтепродуктов при меньших выходах дешевого мазута по сравнению с Россией (табл. 4).

Таблица 4

Современный состав технологических процессов российской и зарубежной нефтепереработки

	Основные вторичные процессы
	Западная Европа
	США
	Россия
	Япония

	Каталитический крекинг 
	15,8
	35,8
	6,7
	19,8

	Гидрокрекинг 
	7,5 
	9,1 
	1,9 
	4 

	Термокрекинг + висбрекинг 
	12,2
	0,2
	5,8
	-

	​Коксование 
	2,5
	16,2
	2
	2,3

	Риформинг, всего 
	12,7
	18,3
	11,9
	13,9

	в т. ч. с непрерывной конфигурацией 
	4,1
	6,1
	1,1
	6,6

	Гидроочистка и гидрооблагораживание топлив, всего 
	49,2
	55,3
	26,7
	77,1

	в том числе: 
	
	
	
	

	бензинов 
	9,5
	10,3
	0,3
	2,2

	дистиллятов 
	35,3
	41,3
	26,4
	52,5

	остатков тяжелого газойля 
	4,4
	3,7
	-
	22,4

	Алкилирование 
	1,4
	5,6
	0,2
	0,8

	Изомеризация 
	2,7
	3
	0,8
	0,3

	Производство МТБЭ и других ВОК 
	0,3
	0,5
	0,1
	0,06

	Производство ароматики 
	1,3
	2,4
	0,8
	3,8

	Производство масел 
	1
	1,1
	1,4
	0,9

	Производство кокса 
	0,6
	5,2
	0,5
	0,3

	Производство битума 
	2,8
	3,7
	3,7
	3,1


Примечание. Цифры в табл. приведены в % (масс.) от общего объема переработки сырой нефти.
· Комплексный подход к переработке нефти и газа с максимальной глубиной переработки и использованием процессов, позволяющих получать продукцию высокой степени переделов. Совершенствование технологий процессов облагораживания полуфабрикатного сырья на современных НПЗ западных стран идет в направлении переработки и облагораживания на установках все более узких фракций нефти. Это позволяет значительно улучшать качественные показатели товарных продуктов за счет ис​пользования более селективных катализаторов.  Общемировой тенденцией является рост потребления транспортных топлив при одновременном снижении потребления нефтепродуктов в энергетическом и промышленном секторах. С учетом этого, общий вектор модернизации передовых НПЗ западных стран направлен на разработку новых процессов, улучшающих качество товарных нефтепродуктов и обеспечивающих переработку гудроновых фракций в ценные товарные нефтепродукты.  

· Важным аспектом при анализе тенденций развития нефтеперерабатывающей промышленности мира является структура потребления моторных топлив в различных регионах. Так, если на рынке США в ближайшее время будет доминировать потребление автомобильных бензинов при небольшом росте потребления дизельных топлив, то в Западной Европе и Китае наблюдается рост потребности в дизельных топливах при неизменных объемах потребления автомобильных бензинов. При этом объемы потребления керосиновых фракций и ко​тельных топлив либо остаются неизменными для данных стран, либо уменьшаются. В странах Персидского Залива в последние годы наблюдается интенсивное строительство новых мощностей по гидроочистке дизельных топлив, а также мощностей по получению полиэтилена и полипропилена, экспорт которых в Европу будет конкурировать в ближайшей перспективе с экспортом данных продуктов из России и других стран СНГ.
· Существенное значение имеет развитие производства олефинов как основного сырья для нефтехимического синтеза. Важнейшее значение в качестве базовых продуктов нефтехимии имеют этилен и такие низшие олефины, как пропилен, бутен, изо-бутилен, пентены. В настоящее время основным методом их получения является пиролиз легких нефтяных фракций. В небольшом количестве олефины получают также при каталитическом крекинге и при дегидрировании парафинов. В России основным сырьем для производства этилена, пропилена и других олефинов являются бензиновые фракции прямой перегонки нефти (нафта); за рубежом — углеводородные газы (этан, пропан), нефтяные фракции, причем установки комбинированы для работы на различных видах сырья. В рамках развития российской нефтехимии предполагается увеличение  доли СУГ в качестве сырья, а также этана. При этом важным оказывается переработка пропана дегидрированием в пропилен. Мировой спрос на пропилен будет расти быстрыми темпами и в ближайшее десятилетие практически удвоится. Согласно прогнозам аналитической компании CMAI (Chemical Market Associates Inc.), в период 2005 – 2010 гг. спрос на пропилен будет увеличиваться в среднем на 5 % в год против 4,1 % в 2000 – 2005 г.г. и в 2011 гг. достигнет значения в 88 млн т. Существенный рост наблюдается в секторе высших линейных альфа-олефинов (ЛАО). В период с 1990 по 2000 годы мировое производство ЛАО возрастало на 4.5-5.0 мас. %. В обзоре Colin A. Houston’s «Alpha-Olefins: World Markets 2000-2010» прогнозируется и дальнейшее повышение мирового производства ЛАО на 3-5 мас. % в год, как за счёт модернизации и повышения мощностей уже существующих установок, так и за счёт создания новых производств. Повышение общих мировых мощностей производства ЛАО в период с 2000 по 2002 годы и развитие этой отрасли нефтехимии в последующие два-три года подтверждает упомянутый прогноз. В 1999 г. произведено 2.6 млн тонн ЛАО, в 2003 г. произведено 3.5 млн тонн ЛАО, в 2005 г произведено 4.2 млн тонн ЛАО. Столь стремительное возрастание мощностей по производству ЛАО достигнуто благодаря вводу в действие нескольких новых мощных установок: в 2000 году корпорация «Chevron Phillips Chemical» в Техасе ввела в действие установку по производству 340000 тонн ЛАО в год, корпорация «British Petroleum» в Альберте (Канада) в 2001 г. ввела в действие установку мощностью 250000 тонн ЛАО в год, а компания «Shell» во втором квартале 2002 г. начала коммерческое производство ЛАО в Луизиане на новой установке мощностью 318000 тонн ЛАО в год. Весьма впечатляет также наращивание мощностей по производству ЛАО в период с 2002-ого по 2005-ый годы: 
1. Корпорация  «Sasol» начала строительство трёх новых установок в Южной Африке;

2. Компании «Chevron Phillips Chemical» и «Qatar General Petroleum Co.» в первом квартале 2003 года ввели в действие в Катаре установку по производству 47000 тонн гексена-1 в год методом селективной тримеризации этилена;

3. Новая компания «Sablin» по лицензии ИПХФ РАН в 2009 году завершила создание производства ЛАО мощностью 150000 тонн в год в Al-Jubai, Saudi Arabia;

4. Компания «Chevron Phillips Chemical» в 2003 году создала ещё одну установку по производству 100000 тонн ЛАО в год;

5. “Французский Институт Нефти” (FIP) и корпорация «Du Pont Research and Development» начали рекламировать новые технологии производства ЛАО; 

6. Корпорации «Union Carbide» и «UOP» совместно разработали и начинают лицензировать новую технологию получения ЛАО «Linear-1»;
7. В Японии компании «Idemitsu» и «Mitsui» независимо от других компаний также разработали и реализовали в промышленности новые технологии получения ЛАО. Известно, что в случае технологии компании «Mitsui» основой катализатора олигомеризации этилена в ЛАО является бис-ацетилацетонат-цирконий-дихлорид; 
8. 8.  Фирмой Phillips Petroleum в 2003 г. Построен первый завод по производству гексена-1 методом селективной тримеризации гексена-1 

· Нефтегазохимия стала частью нефтегазового комплекса, входя составным элементом в структуру крупнейших нефтегазовых компаний мира. Нефтегазохимические сектора (иногда их называют «нефтегазохимическими крыльями» нефтегазовых компаний) играют существенную роль в функционировании этих компаний. По показателям развития нефтехимических секторов можно судить о степени диверсифицированности компаний, их устойчивости. В суммарной выручке крупнейших мировых нефтегазовых компаний, таких как Exxon Mobil, British Petroleum, Royal Dutch Shell, Total, Chevron-Texaco, Conoco Phillips и ряда других доля нефтегазохимического сектора достигает 10% и более. В современной мировой НГХ не менее половины всей выпускаемой продукции (начиная от исходных полупродуктов, включая нефтегазохимикаты и такие конечные продукты, как пластмассы, синтетические смолы, синтетические каучуки, химические волокна) производится нефтегазовыми компаниями. Стратегия развития нефтехимических комплексов развитых стран основана на переходе на выпуск все более высокотехнологичной, дорогой продукции. Все более широко применяются технологии «всеядные» по сырью, что позволяет наряду с квалифицированным сырьем использовать побочную продукцию и отходы других отраслей. Существенную роль приобретают такие направления,  как создание новых материалов, в том числе и с заданными свойствами, технологий по переработке алканов, создание новых все более совершенных катализаторов и др.  При сохранении темпов роста крупнотоннажных нефтехимических продуктов массового использования ускоренными темпами растет производство относительно малотоннажной, но дорогостоящей высокофункциональной продукции специального назначения. В развивающихся странах растет производство, в основном, крупнотоннажных продуктов массового использования. Нередки случаи, когда крупные транснациональные корпорации, точнее говоря, их нефтегазохимические сектора, организуют совместные предприятия по производству крупнотоннажных базовых полупродуктов и нефтехимикатов в странах, где имеются дешевые углеводородное сырье и рабочая сила. Однако, постепенно стремление к выпуску более дорогостоящих, высокофункциональных, хотя и не столь крупнотоннажных нефтехимических продуктов, проявляют некоторые развивающиеся страны.

· Важной тенденцией при развитии нефтегазопереработки,  отраслей нефтехимического и органического синтеза, является переход от  «грязных», загрязняющих окружающую среду технологических процессов  к технологиям, соответствующим принципам «зеленой химии» и энергосбережения.  Такой процесс сопровождается перестройкой технологической базы, внедрением ресурсо-, энерго- и трудосберегающих экологически чистых процессов. Проблема охраны окружающей среды  приобретает в настоящее время решающее значение в мировом нефтегазохимическом комплексе. При строительстве нефтегазохимических установок, как минимум, 5-10% капиталовложений приходится на объекты по охране окружающей среды. Ужесточение экологических норм, в частности введение европейского регламента REACH, будет стимулировать переход компаний на высокоэффективные экологически безопасные технологии. Ужесточение экологических требований к качеству моторных топлив предполагает значительные инвестиции в строительство новых вторичных процессов, улучшающих экологические характеристики продукции действующих заводов. Экологический подход при обосновании проектов нефтегазохимических производств и эксплуатации установок становится не данью моде, а образом мыслей для топ-менеджеров нефтегазохимических компаний.

· Одной из тенденций мирового технологического развития в области химии и нефтехимии является развитие производства полимеров и композиционных полимерных материалов с новыми свойствами (электро-, радиационно-, теплопроводными, огнестойкими, пламязатухающими, с регулируемой плотностью и наполнением, самосмазывающими, экологически безопасными и др.). Композиционные материалы непосредственно ориентированы на потребителя продукции и нацелены на замещение металла в изделиях, снижение веса и усиление прочности при одновременном достижении наилучшего соотношения производительность – затраты. Получение композиционных материалов с новыми свойствами нацелено на замещение металла в изделиях, снижение веса и усиление прочности; при этом достигается наилучшее соотношение между производительностью и затратами, что в конечном счете способствует росту конкурентоспособности машиностроительных и других предприятий.

· На рынке полимеров в настоящее время лидирующие позиции занимают крупные химические корпорации развитых стран. В последние годы на рынок активно входят производители стран Азии, Ближнего Востока, Латинской Америки. Конкуренция на мировом рынке усиливается, в результате западные компании перестроились на выпуск более качественных полимеров, специализированной продукции (смесей, сплавов полимеров, композиций).

· Несмотря на продолжающийся кризис и резкие колебания конъюнктуры рынка полимеров, эксперты сходятся во мнении, что в долгосрочной перспективе спрос на полиэтилен будет возрастать. Прирост мощностей по производству полиэтилена на Ближнем Востоке может составить порядка 7 млн тонн, а ежегодный выпуск достичь 13,2 млн.тонн в год. 

· По прогнозам аналитиков компании «Townsend», в течение следующих пяти лет ежегодный рост глобального потребления полипропилена составит в среднем 3,7%. До 2015 г. в Азиатско-Тихоокеанском регионе планируется увеличить производство полипропилена более чем на 10 млн тонн (по мощности), что составляет более 50% потенциала глобального рынка.  Спрос на полистирол будет поддерживаться за счет сектора упаковки в развивающихся странах и развития теплоизоляционной промышленности. Что касается перспектив рынка поликарбоната, то, по прогнозам компании «CMAI», к 2013 г. доля оптического сектора в потреблении поликарбоната будет снижаться. Спрос должна обеспечить автомобильная промышленность. В результате ежегодный прирост мирового производства поликарбонатов составит в 2009-2012гг. порядка 4%. На мировом рынке бензола, по прогнозам Российской академии конъюнктуры, в перспективе до 2015г. ожидается рост спроса более чем на 3,5% за счет увеличения производства нитробензола для нужд строительства и автомобильной промышленности. Практически весь рост спроса на бензол будет обеспечен Азиатско-Тихоокеанским регионом и Ближним Востоком.  

· Потребление синтетического каучука в мире, по прогнозам аналитиков, достигнет 15 млн тонн уже к 2012г. (к 2007г. темп роста составит 15%). Китай, Япония и США останутся крупнейшими потребителями каучука, что объясняется развитым автомобилестроением. По некоторым видам синтетического каучука в развивающихся странах наблюдается дефицит производственных мощностей, который планируется компенсировать расширением мощностей по производству синтетического каучука в Китае, других азиатских странах, России.

· По оценкам, вырастет мировой рынок полиэтилентерефталата. Согласно прогнозу компании «CMAI» от 2007г., объем потребления полиэфирных технических нитей к 2011г. мог вырасти до 1,39 млн тонн в год (ежегодный темп прироста при этом составил бы около 4,8%). Под влиянием кризиса темпы роста, скорее всего, снизятся, но общая тенденция сохранится. Спрос на полиэфирные технические нити в развитых странах уменьшится либо останется на неизменном уровне, а в развивающихся странах (Китай, Индия, страны Юго-Восточной Азии, Южная Америка и Восточная Европа) будет расти. Это в целом соответствует прогнозам развития мирового рынка легковых и легкогрузовых шин. Ожидается рост на мировом рынке изоляционных химических материалов. Согласно прогнозам исследовательского института «Freedonia» до 2012г. ежегодный прирост спроса на данном рынке составит 3,8% в год. Потребление вырастет у азиатского строительного сектора и сегмента бытовой техники. Существенно расширится рынок стекловолокна, которое сменяет минеральную вату при производстве изоляции.  Глобальный спрос на гибкую упаковку, согласно данным института «Freedonia», в 2009-2012гг. будет расти на 3,5% в год. При этом пластиковая пленка, на долю которой приходится почти 75% мирового спроса в секторе гибкой упаковки, будет продолжать расти, вытесняя бумагу и алюминиевую фольгу.  По прогнозам компании «JEC Composites», глобальный рынок композиционных полимерных материалов будет расти на 4% в год. К 2013г. доля растущих рынков Бразилии, России, Индии, Китая увеличится с 22% до 29%. Китай займет 23% глобального рынка, Индия – 3%, Бразилия – 3% и Россия – менее 1%. Годовой выпуск фторполимеров порядка 100 тыс. тонн в год, что составляет менее 0.1% мирового производства всех полимеров, однако в стоимостном выражении сегмент рынка значительный – более 2.5 млрд долл. и имеет устойчивую тенденцию к росту. С 2000 по 2008 годы мировое потребление фторполимеров росло в среднем по 5-6% ежегодно. В России выпускается около 8% мирового производства фторполимеров (в 80-х годах до 30%), США до 45%. В настоящее время появляются новые производители, в частности Китай, который по объему производства выходит на передовые позиции, завоевывая рынок низкими ценами. Перспективное направление развитие рынка – специальные фторполимеры.
· Можно утверждать, что в мировом нефтегазохимическом комплексе сложилось несколько «точек роста». Это районы, где имеются крупные запасы нефтегазового сырья, сложилась необходимая инфраструктура, выросли квалифицированные кадры, создан заметный инновационный потенциал, привлечены крупнейшие нефтегазохимические компании и серьезные инвесторы. Сейчас к «старым» нефтегазохимическим центрам в США, Канаде, западноевропейских странах, Японии добавились нефтегазохимические кластеры в Саудовской Аравии, Южной Корее, Бразилии, Китае, Индии и ряде других стран. В свое время в числе «точек роста» и крупнейших центров нефтегазохимии был СССР. В постсоветское время передовые позиции отечественной нефтегазохимии были утрачены. Тем не менее, Россия обладает всеми потенциальными возможностями снова стать крупнейшим центром по выпуску нефтехимической продукции, а именно: громадными ресурсами углеводородного сырья, квалифицированными кадрами, достаточно мощным, хотя и устаревшим производственным потенциалом. Одним из наиболее предпочтительных направлений развития отечественной нефтегазохимии является активное вовлечение в переработку ценных компонентов природного (богатого этаном) и попутного нефтяного газа, создание на базе этих ресурсов нефтегазохимических комплексов и предприятий по переработке нефтегазохимических продуктов.
· Высокая роль налоговой политики и фактора цен на целевых рынках и рынках сырья2. Объемы производства бензина в США уже 25-30 лет находятся на постоянном уровне. Его потребление увеличивается за счет роста импортных поставок из-за рубежа (до 15% от общего объема потребления бензинов), при этом импортируются только высококачественные продукты. Такие продукты сегодня не могут поставлять страны Персидского залива, и до 50% их поставляют страны ЕС. Налоговая политика в области реализации нефтепродуктов в России (внутри страны и на экспорт) способствует росту производства и экспорта значительных объемов низкостоимостного топливного мазута вместо высокостоимостных продуктов нефтепереработки и нефтехимии.
· Фактор цены2. Расширение мирового рынка нефтепродуктов может стать доминирующим фактором влияния на ценообразование нефти по сравнению с влиянием физических объемов нефти на сырьевых рынках. Одним из основных звеньев в осуществлении данной стратегии развития нефтяного комплекса США является расширение объемов добычи и переработки битуминозной нефти Канады на основе инновационных технологий на действующих НПЗ (до 260 млн т/год в 2020 году, при общем объеме импорта нефти в США 485 млн т/год в 2009 году, рис. 3-4). го, Однако степень влияния цен на сырье постепенно ослабляется по мере углубления переработки сырья, производства нефтегазохимической продукции более высоких переделов, осуществления постоянной работы по энерго- (нефте-, газо-)сбережению.
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	Рис. 3. Фактическая и прогнозируемая

добыча битуминозных нефтей в период

1999-2019 гг.
	Рис. 4. Прогноз потребления битуминозных нефтей и продуктов их облагораживания в период 1999-2019 гг. в США и Канаде


· Таким образом, можно сделать вывод о преимущественном развитии в передовых западных странах процессов и строительстве новых установок по облагораживанию и улучшению качества промежуточных продуктов первичной переработки нефти по сравнению с вводом новых мощностей по переработке сырой нефти, как это представлено в табл. 5. Необходимо также отметить общую тенденцию роста производства и импорта транспортных топлив и продуктов нефтехимии в странах Азиатско-Тихоокеанского региона, а также Европы и США и существенный рост доли высокотехнологичных продуктов в структуре производства развитых стран. 

Таблица 5

Прогноз роста мировой производительности нефтеперерабатывающих установок, млн т/год
	Тип установки 
	Факт 
	
	Прогноз 

	
	2005 г. 
	2006 г. 
	2007 г. 
	2008 г. 
	2009 г. 
	2010 г. 

	Первичная переработка сырой нефти 
	3995,75 
	4065,62 
	4136,93 
	4209,20 
	4282,90 
	4358,04 

	Вакуумная перегонка 
	1399,24 
	1423,82 
	1448,39 
	1473,99 
	1499,59 
	1525,70 

	Коксование 
	222,14 
	228,82 
	234,99 
	241,68 
	248,36 
	255,56 

	Каталитический крекинг 
	694,63 
	702,30 
	709,97 
	718,12 
	726,27 
	734,42 

	Риформинг 
	472,05 
	473,30 
	474,56 
	475,81 
	477,48 
	478,73 

	Гидрокрекинг 
	282,98 
	298,01 
	314,03 
	330,56 
	348,59 
	367,12 

	Гидроочистка 
	2114,30 
	2198,55 
	2286,66 
	2378,17 
	2 73,06 
	2572,32 


2.3.2 Состояние и тенденции развития нефтеперерабатывающей промышленности России

Значительное влияние на функционирование нефтяного комплекса России оказывает проблема воспроизводства запасов нефти, объемов ее экспорта и переработки. Крупнейшие нефтяные компании, обеспечивающие 90% от всей российской добычи нефти, сталкиваются с естественным снижением добычи на своих месторождениях вследствие их многолетней выработки.

За последние 10 лет из недр России было извлечено 3,3 млрд т нефти, а прирост разведанных запасов составил только 2,7 млрд т. При этом, большая часть прироста запасов была получена геологоразведкой уже на ранее выявленных месторождениях. Данный факт позволяет говорить о весьма тревожной тенденции в российском нефтедобывающем комплексе. 

Во-первых, налицо постепенное исчерпание потенциала дальнейшего роста добычи, и переломить данную тенденцию без наращивания технологических мощностей и ускорения темпов ввода в эксплуатацию новых дорогостоящих месторождений невозможно.

Во-вторых, можно смело говорить о снижении мотивации крупных вертикально-интегрированных нефтяных компаний (ВИНК) к проведению геологоразведочных работ и поддержанию высоких темпов роста нефтедобычи в условиях ограниченной рентабельности сырьевого экспорта с одной стороны, и стабильной емкости внутреннего нефтяного рынка с другой. В последние годы прирост объемов экспорта нефти обеспечивается за счет независимых производителей. ВИНКи, в свою очередь, наращивают темпы переработки нефти на НПЗ России и экспорт полуфабрикатных нефтепродуктов. 

В-третьих, следует говорить о недостатках развития транспортной инфраструктуры для поставок сырой нефти из регионов Восточной Сибири, Дальнего Востока и центральной Азии на мировые рынки стран Европы и АТР, что существенно увеличивает стоимость нефти и нефтепродуктов у конечного потребителя;

В стратегии развития нефтяного комплекса России сохраняется «нефтепроводная  политика», при этом роль нефтеперерабатывающего и нефтехимического комплексов страны в структуре экспорта отходит на второй план. Новым элементом в стратегии развития этой политики является диверсификация поставок нефти по новым направлениям (например, в Китай, страны АТР, Болгарию, Грецию и др.). Это фактически означает, что с учетом падения темпов добычи нефти в России основные капиталовложения будут направлены на разработку новых месторождений в Восточной Сибири, Каспийском регионе, а также на строительство новых высокозатратных  нефтепроводов.

Основу нефтеперерабатывающей промышленности России составляют 28 крупных НПЗ по различным структурам переработки: топливной, масляной, нефтехимической. Суммарная проектная мощность их по сырью 260 млн т/год, что составляет 95% всей перерабатываемой нефти.  Средняя мощность российских НПЗ составляет 10,3 млн. т/год. 50 % нефти перерабатывается на восьми предприятиях семи нефтяных компаний суммарной мощностью 124 млн. т/год. Средний уровень загрузки российских НПЗ в сопоставлении с показателями зарубежных предприятий является крайне низким и составляет немногим более 70 %. Объем первичной переработки нефти на российских НПЗ в 2007 г. по данным Минпромэнерго РФ составил 228,5 млн т, глубина переработки нефти 71,7%. При этом большинство НПЗ были введены в эксплуатацию в 60-е годы ХХ–го века.

Технический уровень значительной части заводов не соответствует передовому мировому уровню:

· глубина переработки нефти в России составляет 70% против 90% в мире;

· низкие единичные мощности установок пиролиза;
· производительность труда ниже мирового в 3-5 раз;

· потребление энергии значительно превышает аналогичные показатели зарубежных заводов;

· значительный физический и моральный износ оборудования.

Переработка нефтяного сырья на российских НПЗ осуществляется с недозагрузкой мощностей 84,5% по сырью и с низкой степенью конверсии мазута. В 2007 году производство автомобильного бензина составило 35,1 млн т (выход на нефть 15,4%(масс.)), дизельного топлива - 66,37 млн т (29,1%), топочного мазута - 62,42 млн т (27,4%).  Низкий выход суммы светлых нефтепродуктов на российских НПЗ (в среднем 50% (масс.)), по сравнению с передовыми НПЗ западных стран (не менее 75%(масс.)), обусловлен отсутствием набора процессов по глубокой переработке нефти, что отличает отечественные заводы от НПЗ США и стран Западной Европы (табл. 1), где выход мазута составляет 5 и 12% (масс.), соответственно. Так, мощностей по каталитическому крекингу и гидрокрекингу в нашей стране в несколько раз меньше, чем в Европе и США, и лишь суммарные мощности по риформингу сопоставимы с европейскими и американскими. 

В настоящее время существует техническая возможность увеличить физический объем переработки нефти как минимум на 50 млн т/год.

Существенный резерв в повышении эффективности первичной переработки нефти кроется в техническом соотношении российских установок АВТ-АТ. Только каждая шестая из стоящих на балансе установок имеет единичную мощность 6 млн т/год, большинство же из почти 180 установок имеют мощность от 2 до 5 млн т/год и низкие показатели по отборам светлых от потенциала нефти и качеству отбираемых дистиллятов. Следствием эксплуатации маломощных установок является высокий показатель как технологических, так и общезаводских удельных расходов топливно-энергетических ресурсов. Соответственно, с уменьшением загрузки НПЗ влияние фактора громоздкой инфраструктуры на энергоемкость производства еще более усилится.

Следует также отметить, что около половины нефти перерабатывается на заводах по "мазутной" схеме с глубиной конверсии не более 70 % (против 90% в мире), причем загрузка этих заводов находится на более высоком уровне, чем заводов с глубокой схемой переработки. Таким образом, резервы российской нефтепереработки с точки зрения увеличения отбора светлых продуктов с тонны сырья остаются очень значительными и оцениваются на уровне 30-40 млн т/год при существующем объеме первичной переработки на уровне 200 млн т. нефти в год.

Существенной особенностью российской нефтепереработки является неравномерное размещение заводов по территории страны, что в отсутствие хорошо развитой системы продуктопроводов приводит к значительным затратам при их транспортировке. Дальность перевозок нефтепродуктов в итоге составляет в среднем до 2000 км: 
Сопоставительные характеристики размещения НПЗ в промышленно развитых странах и в РФ
	Показатель
	США
	Канада
	З. Европа
	Россия

	Количество НПЗ
	132
	21
	104
	28

	Общая мощность,

млн. т/год
	842,5
	99,2
	752
	251,3

	Средняя мощность

НПЗ, млн. т/год

	6,4
	4,7
	7,2
	10,3

	Средний размер
территории, обслужи​
ваемой одним НПЗ,
тыс. км2


	70,9
	474
	42,9
	609,8


На рис. 6 представлено соотношение объемов реализации нефтепродуктов на внутреннем и внешнем рынках. В объемах экспорта нефтепродуктов из России автомобильный бензин составляет 5,4% (6,6% в выручке от реализации нефтепродуктов), дизельное топливо - 32,3% (41,7%), мазут - 50,1% (35,4%). 
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Рис. 6. Использование сырой нефти и основных нефтепродуктов в России в 2007 г.

Снизу вверх: экспорт (темн.); внутреннее потребления (светл.)

Автомобильные бензины и дизельное топливо, поставляемые на экспорт, не соответствуют мировым стандартам качества и направляются на дальнейшую переработку и доведение до уровня действующих стандартов на заводы Центральной и Восточной Европы, а в цену их реализации закладывается значительный дисконт на качество, что ведет к существенным потерям выручки российских ВИНК. 

Экспорт мазута в последние годы гораздо выгоднее его реализации на внутреннем рынке и имеет тенденцию к росту. Это объясняется тем, что его экспортная цена превышает цену на внутреннем рынке на 15—30%. Немаловажным является и тот факт, что спрос на мазут со стороны европейских заводов также достаточно стабилен. Также как автомобильный бензин и дизельное топливо, мазут подвергается на европейских заводах дальнейшей переработке с извлечением из него ценных светлых фракций нефтепродуктов. 

Таким образом, можно говорить о том, что экспорт продукции нефтяного комплекса России является полностью сырьевым, так как на 70% представлен сырой нефтью и только на 30% полуфабрикатными и дешевыми нефтепродуктами для дальнейшего передела. 

В то же время, несмотря на ожидаемый экономический эффект от экспорта высококачественных светлых нефтепродуктов (соответствующих мировым стандартам качества), нефтяные компании не проявляют интереса к увеличению глубины переработки нефти и доведению показателей качества нефтепродуктов до мировых стандартов. 

Этому способствует ряд факторов, и одним из главных является существующая налоговая система, которая не стимулирует проведение инновационных мероприятий на НПЗ России, а лишь позволяет экспорту мазута быть экономически эффективным.  Государство, изменив порядок расчета экспортной пошлины на мазут, фактически отказалось от части своих налоговых доходов в пользу нефтяных компаний  и создало условия, при которых существующая структура экспорта нефтепродуктов обеспечивает нефтяным компаниям определенный уровень доходности без проведения модернизации производства. 

В целом российская налоговая политика, позволяя изымать в бюджет около 70% доходов нефтяных компаний, не стимулирует проведение модернизации НПЗ и не обеспечивает приток инвестиций в нефтепереработку. В то же время, большинство европейских стран на законодательном уровне применяют налоговые и иные меры, стимулирующие производство более качественных топлив. Проводимая ими политика привела к тому, что на сегодняшний день структура потребительского спроса в Европе смещена в сторону дизельного топлива и наиболее качественных бензинов.

С учетом соотношения цен на сырую нефть, котельные и моторные топлива, а также мировых тенденций потребления нефтепродуктов, основная задача нефтяной отрасли России заключается в увеличении глубины переработки с получением светлых нефтепродуктов, отвечающих мировым стандартам качества.
Достижение поставленной цели требует сооружения на российских НПЗ установок гидрокрекинга и каталитического крекинга, совместная эксплуатация которых увеличит глубину переработки нефти и позволит существенно повысить качество автомобильных бензинов, дизельных топлив, авиакеросинов и топочных мазутов. Доходность НПЗ при увеличении глубины переработки нефти возрастает в 1,5—3 раза (рис. 7).

	[image: image7.emf]

	Рис. 7. Сопоставление валовой прибыли НПЗ с различной глубиной переработки нефти


В зависимости от мощности, удельные капитальные затраты на проведение модернизации российских НПЗ для повышения качества вырабатываемых нефтепродуктов до уровня стандартов Евро-4 и Евро-5 составят от 20 до 70 долларов на тонну перерабатываемой нефти.

Увеличение же глубины переработки нефти с 71,7 до 95% потребует инвестиций в пределах 60—140 долларов на тонну перерабатываемой нефти. Заметим, что затраты на строительство нового НПЗ составляют порядка 400—500 долларов на тонну годовой мощности. В то же время, по оценкам экспертов, капитальные вложения в разработку новых месторождений нефти в восточной Сибири составляют не менее 2000—2500 долларов на тонну, следовательно, сегодня и в перспективе инвестиции в нефтепереработку и нефтехимию гораздо более привлекательны.

Не существует четкой программы перехода российских НПЗ к глубокой переработке нефти (с учетом падения темпов ее добычи), а также экспортозамещения сырой нефти на высококачественные продукты нефтепереработки и нефтехимии.  На основных НПЗ России сохраняется экономическая политика нефтяных компаний по процессингу сырья, которая абсолютно не способствует модернизации НПЗ, а фактически заставляет нефтепереработчиков всеми способами поднимать себестоимость переработки сырой нефти вместо увеличения количества и качества товарной продукции, снижения энергопотребления. 

Одним из основных условий осуществления «нефтепроводной политики» является наличие более низкой себестоимости добычи нефти по сравнению с другими регионами мира. Однако в странах Персидского залива себестоимость добычи нефти в несколько раз меньше, чем в России. Поэтому они имеют «больший резерв» по снижению цен на нефть, чем Россия, что и было продемонстрировано Саудовской Аравией в 1998 году.

Из динамики ввода технологических процессов на НПЗ видно, что основную нагрузку по инвестициям ВИНК переносят на более поздние сроки:

 Ввод мощностей по пятилеткам, млн. т/год.

	Период
	Процессы

	
	ЭЛОУ+АТ+АВТ
	Висбрекинг
	Коксование
	Гидроочистка
	Каталитический крекинг
	Гидрокрекинг
	Изомеризация
	Каталитический риформинг

	2008-2012
	27,0
	3,3
	5,5
	30,5 *)
	6,0
	9,5
	3,3
	2,4

	2013-2017
	42,0
	1,0
	7,8
	33,3
	12,8
	23,7
	2,2
	3,7

	2008-2017
	69,0
	4,3
	13,3
	63,8
	18,8
	33,2
	5,5
	6,1

	*) включая гидроочистку вакуумного газойля на установках каталитического крекинга . Источник: ЭС РФ-20


Таким образом, на перспективу до 2030гг. отрасль будет развиваться в следующих направлениях:

· дальнейшее улучшение качества моторных топлив с постепенным

· приближением к качеству топлив в Западной Европе Евро-4,5;

· углубление переработки нефти за счет применения новейших технологий по переработке нефтяных остатков;

· увеличение объема переработки нефти будет определяться объемами

· потребления автобензина в РФ и возможностью продаж избытков автобензина в страны Западной Европы и Азиатско-Тихоокеанский регион;

· ускорение сроков ввода мощностей технологических установок и производств на замену морально и физически устаревших.

Переработка нефти прогнозируется на перспективу в следующих объемах,  (млн т.):  2010г. – 228 млн т., 2020г. – 252 млн т., 2030г. – 273 млн т.
Следует указать на отставание  России и в  области производства катализаторов для нефтепереработки и нефтехимии. 
Россия занимает 60-е место среди 125 стран по использованию каталитических технологий в нефтепереработке:

·  По каталитическому крекингу 80% зависимость от импортных катализаторов при общей потребности – 18 тыс.т/год. Из них: шарикового катализатора –7 тыс.т/год, микросферического - 11 тыс.т/год. Основные производители – американские компании Грейс, Энгельгард. Российским производителям принадлежит 10% рынка микросферических катализаторов и 40%  - шариковых.

· По гидроочистке нефтяных фракций 70% зависимость от импортных катализаторов при общей потребности – 6–8 тыс.т. Основные производители – Холдер Топсе, ЮОПи, Зюд-Хеми, Аксенс.

· По риформингу 70% зависимость от импортных катализаторов при общей потребности – 3500 т. Основные производители – Критерион, ЮОПи, Аксенс.

· По гидрокрекингу 100% зависимость от импортных катализаторов при общей потребности – до 500 т (срок службы –3 –5 лет). Российские производители катализаторы гидрокрекинга не выпускают. Основные производители – Шеврон-Грейс, ЮОПи, Холдор Топсе.

· По изомеризации 70% зависимость от импортных катализаторов при общей потребности – до 500 т (срок службы – 3–5 лет). Основные производители – ЮОПи, Зюд-Хеми. 

В секторе научных исследований и проектирования необходимо существенное повышение роли российских компаний в модернизации отечественной нефтепереработки:

Основные зарубежные разработчики базовых процессов и проектов нефтепереработки.[image: image8.png]Mpouecc
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Проблемы финансирования научных исследований в отрасли глубинные: ни в нефтехимию, ни в нефтепереработку долгое время не вкладывали средства. В качестве примера приведены данные по компании Exxon Mobile, которая ежегодно вкладывает в НИР и НИОКР до $750 млн, для сравнения   по всей России институты имеют менее $5 млн. В то же время в некоторых нефтяных компаниях до 100% прибыли в виде дивидендов забирают акционеры. Нефтяные компании не имеют своих научных центров, а значит, не имеют научной базы и заказывают за рубежом инновационные разработки. Очевидно, какие-то проекты можно заказывать, в которых позиции РФ слабые, но в РФ есть разработки и мирового уровня. 

Ужесточение требований к эксплуатационным и экологическим характеристикам горючего уже не позволяет производителям дизельного топлива и бензина обходиться без специальных композиций присадок. В настоящее время спрос российских нефтеперерабатывающих заводов на присадки покрывается, в основном, иностранными поставщиками, которые проводят агрессивную политику, направленную на завоевание рынка. Основными игроками на российском рынке присадок остаются BASF, Lubrizol, Clariant, Infineum и конкурируют они, в основном, между собой. Отечественные производители начали осваивать рынок сравнительно недавно, и для того, чтобы завоевать на нем свое «место под солнцем», им предстоит выдержать конкурентное давление импортной продукции.

Из всего многообразия существующих разновидностей этой продукции, на сегодняшний день в России развито лишь производство антидетонационных присадок к бензинам. Они эффективны и имеют определенный экспортный потенциал, в отличие, например от присадок к дизельным топливам, которые выпускаются лишь в опытно-промышленном масштабе. Российские присадки к дизельным топливам пока не способны успешно конкурировать с импортными аналогами, на которые приходится львиная доля российского рынка. Тем не менее, могут быть созданы финансово успешные крупнотоннажные производства присадок для дизельных топлив, что, в свою очередь, откроет путь к увеличению доли российских присадок на внутреннем рынке и к росту объемов их экспорта зарубежным потребителям. 

Что касается нефтехимии, то согласно Стратегии развития химической и нефтехимической промышленности России на период до 2015 года ежегодный темп прироста внешнего спроса на отечественную продукцию в 2007-2015гг. составит: по синтетическим смолам и пластмассам – 9%, шинам – 12%, синтетическим моющим средствам – 2%, химическим волокнам и нитям – 15%. В период до 2015г. основные внутренние рынки, потребляющие химическую и нефтехимическую продукцию, ожидает восстановительный рост. На рынке олефинов, по прогнозу консалтинговой компании «CMAI» (2009г.), вплоть до 2013г. прогнозируется избыток мощностей. За счет сырьевого фактора производство на Ближнем Востоке станет наиболее конкурентоспособным в мире. Ожидается, что основными импортерами полиэтилена и полипропилена будут США и Западная Европа. Согласно прогнозам Министерства экономического развития Российской Федерации, химическое производство выйдет на докризисный уровень выпуска только в 2013г., производство резиновых и пластмассовых изделий – в 2012 году.  Развитие этих видов деятельности будет сдерживать низкий объем строительных работ, падение производства в автомобиле- и машиностроении. Повышение объемов выпуска химической и нефтехимической продукции на фоне недостаточных темпов восстановления российской промышленности потребует активизации сбытовой политики компаний, особенно в части ориентации на замещение импортной продукции на российском рынке и расширения присутствия на внешних рынках.  В среднесрочной перспективе высокие темпы роста ожидаются в производстве крупнотоннажных базовых полимеров – полиэтилена, полипропилена, полистирола. Устойчивое развитие сельского хозяйства позволит сохранить производство минеральных удобрений на уровне прошлых лет за счет роста внутреннего спроса при восстанавливающихся экспортных поставках. В производстве шин роста до 2012г. не ожидается, что связывают с прогнозируемым падением выпуска грузовых шин (до 7,1 млн штук). В сегменте легковых шин возможен рост за счет замещения импорта и организации новых производств иностранных компаний в стране, хотя на зарубежную продукцию все еще будет приходиться более четверти российского рынка. Высокие темпы роста ожидаются на рынке полимерных пленок, особенно в производстве полиэтиленовой стретч-пленки и многослойной пленочной упаковки. 

Освоение новых видов продукции, не производимых ранее в России, обеспечит рост производства в целом по отрасли резиновых и пластмассовых изделий. В этом отношении перспективным является производство конструкционных материалов для автомобилестроения и авиационной промышленности. В современных среднегабаритных автомобилях содержание пластиков уже достигло 15-21%, а с применением новых концепций в дизайне или новых комбинаций материалов эта цифра может увеличиться. Развитие текстильной промышленности также характеризуется ростом потребления синтетических волокон и нитей. Согласно Стратегии развития легкой промышленности России на период до 2020 года, уровень химизации текстильной продукции к 2015 году превысит 40%. Спрос на химические волокна и нити предприятий легкой промышленности к 2015г. увеличится до 287 тыс.тонн, производство нетканых материалов составит 808 млн.кв.метров. Но при текущем уровне развития промышленности химических волокон более половины спроса будет удовлетворяться за счет импортной продукции. Таким образом, в среднесрочной перспективе отечественное производство нефтепродуктов, химической и нефтехимической продукции в целом будет развиваться в условиях низкого спроса и агрессивной политики иностранных компаний на российском рынке.

Следует отметить связанную с развитием нефтепереработки и нефтехимии необходимость в развитии собственного машиностроения. Реализация новых технологий требует наличия производства оборудования в России, по экспертной оценке, в объемах не менее 75% от предполагаемой потребности. Предприятия России обладают эффективными аналогами по конкретным видам оборудования. Нефтеперерабатывающая промышленность в настоящее время на 90% может обходиться отечественным оборудованием. В частности, российские реакторы (для всех основных процессов нефтепереработки — от гидроочистки дизтоплива и керосина до гидрокрекинга и каталитического крекинга, включая коксование и ЭЛОУ — АВТ) могут полностью вытеснить с нашего рынка зарубежные аналоги. 

Подводя итог анализа современных тенденций развития нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности России, необходимо отметить следующее.

1. В течение ближайших 4–6 лет в мире могут произойти кардинальные изменения на рынках нефтяного сырья и полуфабрикатных нефтепродуктов. Поэтому необходимо внимательно исследовать все эти процессы и провести корректировку стратегии развития ТЭК России. В приоритетных направлениях инвестиций в нефтяной комплекс России должна быть существенно увеличена составляющая на нефтепереработку (при этом на 1 тонну добываемой или перерабатываемой нефти в разработку и добычу новых месторождений, по сравнению с модернизацией или строительством новых НПЗ, потребуется инвестиций в 5–10 раз больше).

2. Снижение темпов добычи нефти в России за последние годы обуславливает необходимость развития и модернизации нефтеперерабатывающей отрасли, в первую очередь с целью замещения экспорта сырой нефти экспортом высококачественных нефтепродуктов.
3. Доля сырой нефти, природного газа, нефтепродуктов в денежной структуре экспортных товаров из России составляет 65%, поэтому необходимо осуществлять постепенное экспортозамещение продаж сырой нефти и природного газа на высококачественные продукты нефтепереработки и нефтехимии (что усилит влияние России в мировом ценообразовании на нефть и нефтепродукты).
4. Россия сможет играть значительную роль на мировых рынках высококачественных нефтепродуктов только при условии полной модернизации существующих и строительстве новых современных НПЗ, нефтехимических предприятий, катализаторных производств
5. Необходимо кардинально пересмотреть отношение к науке и инновациям в действующих, традиционных ведущих научных центрах России (РАН и др.) со стороны государства и нефтяных компаний: от простого финансирования науки для получения общих знаний следует перейти к инновационной деятельности - использованию знаний в промышленности с целью проведения масштабных модернизаций для получения прибыли при тиражировании новых технологий а также увеличения высокооплачиваемых рабочих мест в нашей стране. Сырьевая экономика не может обеспечить рабочими местами все население России. Для решения этой проблемы роль государства в проведении инновационной политики должна быть существенно усилена (рис. 8,9).
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Рис. 8. Влияние эволюционной модернизации на рост ВВП 

и количество низкооплачиваемых рабочих мест
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Рис. 9. Влияние инновационной модернизации на рост ВВП

и количество высокооплачиваемых рабочих мест

6. Ключевая роль в инновационной модернизации страны должна заключаться в неуклонном росте количества высокооплачиваемых рабочих мест при снижении доли низкооплачиваемых. Именно для достижения этих целей будет вестись жесткая конкурентная борьба между ведущими мировыми странами.

7. На государственном уровне необходимо разработать пакет нормативно-правовых актов и механизмов налогового воздействия, направленных на стимулирование развития нефтеперерабатывающей и нефтехимической отраслей России и привлекательности инвестирования в них, прежде всего стратегии взимания акцизов и пошлин. 

При реализации технологической платформы с учетом рассмотренных тенденций сроки выхода на рынок с новыми технологическими стандартами и продуктами на их основе с целью приобретения технологического лидерства оцениваются в 3-6 лет. 

Для РФ все указанные направления  развития  науки и технологии особенно актуальны, в особенности  с учетом технологически  устаревших мощностей промышленности и назревшей необходимостью  не только их реконструкции и модернизации, но и их полной замены. Прогноз направления развития нефтегазопереработки и нефтехимии в настоящее время  осуществлен в рамках технологической дорожной карты, подготовленной «Роснано» по катализаторам нефтепереработки. 

2.4 Характеристика долгосрочной привлекательности целевых рынков продукции ТП; оценка состояния исследований и разработок технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, в России по сравнению с мировым уровнем
Рынок топлив и нефтепродуктов

В долгосрочном плане данный рынок ТП  будет расти (от 1.5 до 4% в год в зависимости от страны). При этом с учетом вытеснения низкокачественных топлив спрос на экологически чистые топлива будет увеличиваться существенно большими темпами.   В России с учетом характеристики ее авторпарка,  высокой скорости его увеличения, оснащения автомобильного парка двигателями, требующими бензина высокого качеств (Евро-4, Евро-5), рост спроса на высококачественный бензин (3-4% в год) будет опережать рост спроса на дизельное топливо. Конкуренция со стороны иностранных производителей продукции вряд ли возможна в ближайшем будущем из-за ценовых факторов. Основной барьер  входа на российский рынок для иностранных производителей – высокая цена по сравнению с российской из-за существенно более высокого качества и значительных транспортных издержек. Основной барьер входа на иностранные рынки топлив – низкое качество топлив и не соответствие их стандартам. Смена поколений продукции и появление новых технологий на рынке определяется  прежде всего изменением требований к топливам и стремлением к максимально эффективному использованию сырья. Доля сырья, перерабатываемого с использованием усовершенствуемых  технологий растет на 1.5% в год по процессам углубления переработки, на 3% в год по процессам гидрооблагораживания, на3-3.5% в год для процессов улучшения качества бензина. В ближайшее время возможен рост на технологии гидропереработки тяжелых фракций нефтей. 

- химическая переработка природного и попутного газов. Данный рынок будет привлекательным в связи с ростом  объемов  С2-С4 газов, выделяемых из природного и попутного газа и как следствием возможными относительно низкими ценами на сырье. Добавленная стоимость составляет 200- 250 долл на 1 т производимого из указанных газов первичных продуктов нефтехимии. Производство и спрос метанола будет расти примерно на 4-5% в год. В течении нескольких лет также планируется рост спроса на метанол в связи с увеличением производства олефинов из метанола (до 5 млн т.). Кроме того, сам природный газ и продукция на его основе с ростом цена на нефть оказывается привлекательным сырьем для получения не только метанола, но и различных новых продуктов на его основе (олефины, топлива). Высока вероятность роста на азотсодержащие удобрения. Россия обладает самыми большими запасами газа в мире и высокими ценовыми конкурентными преимуществами в данной сфере. Барьеры выхода на иностранные рынки связаны с высокой стоимостью производства из-за низкого технологического развития. Основные конкуренты российских предприятий – компании Китая и Ближнего Востока. Основные барьеры входа на иностранные рынки связаны с фактором цены, барьер входа на отечественный рынок определяется низкой стоимостью сырья на рынке и невысоким спросом на метанол , который будет увеличиваться при внедрении технологий, предлагаемых к реализации в технологической платформе.  

-  промышленность нефтехимического синтеза (нефтехимия). Спрос на основное нефтехимическое сырье будет расти  - по пропилену рост до 5% в год, по этилену – 3.5-4% в год. В России высокий спрос на сырье для нефтехимии и первичную нефтехимическую прдукцию существует значительный дефицит первичного сырья, который ограничивает  возможный рост производства отечественных предприятий нефтехимической продукции высоких переделов. Введение новых мощностей переработки указанного сырья и переориентация поставок нафты на  внутренний рынок; создание технологий получения различных типов новых мономеров и другой продукции на основе нефтехимического сырья  приведет к резкому расширению  спроса на новые технологии в данной сфере. 

- промышленность производства полимеров и полимерных материалов.  Определяется близостью данного сектора к конечному потребителю и  высокой добавленной стоимостью по продуктам (700-900 долл на 1 т. продукции). Конкуренция в данном секторе возможна  с иностранными компаниями с Ближнего Востока, имеющими ценовое преимущество в производстве базовых полимеров. Рынок характеризуется стремительным обновлением особенностей отдельных технологий для создания полимеров и конструкционных материалов с новыми свойствами. Это определяет смену поколений продукции в данной области. В России перспективы данного рынка особенно высоки не только с учетом высокой доли зарубежных производителей на рынке, но и  в связи с необходимостью как минимум трехкратного повышения потребления полимеров в РФ на душу населения по сравнению с современным уровнем.  Барьер входа для иностранных конкурентов связан с низким уровнем маржинальных издержек в промышленности РФ для производства полимеров из-за низких цен на сырье.  

- промышленность тяжелого органического синтеза. Рост в данном секторе может составить 4-7% в зависимости от наличия сырья и скорости внедрения современных технологий. В России основная проблема на этом рынке связана с очень низким уровнем технологий в данной сфере, и как следствие высокими издержками на единицу продукции отсутствием предприятий, производящих продукцию высоких переделов. Барьеры входа на рынок со стороны конкурентов почти отсутствуют (например, на рынке моющих средств более 70% занимают компании с иностранным участием). Высока скорость появления новых продуктов на основе широкого ассортимента отдельных видов химической продукции. 

Основными барьерами на пути развития отечественных технологий в данной сфере являются:  отсутствие комплексного подхода при реализации технологий компаниями, отсутствие компаний, готовых взять ответственность за  результаты разработки технологий в доконкурентной стадии, несогласованность действий участников. Основными фактором, способствующим распространению разрабатываемых технологий являются: возможность получения технологического лидерства в соответствующей сфере, возможность контроля качества технологии,  острая необходимость в создании собственных базовых технологий переработки тяжелых нефтей, нефтяных фракций, попутного и природного газа, продукции высоких переделов из-за их недоступности или высокой стоимости на рынке для отечественных компаний. 

В ближайшие десять лет могут появиться и быть реализованы следующие новые технологии: 

- базовые технологии переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций;

- базовые технологии переработки природного и попутного газа в нефтехимическую продукцию; 

- технологии использования мембранных систем для проведения химических и нефтехимических процессов; 

- технологии получения новых специальных полимеров и полимерных материалов различного типа; 

Характеристика степени отставания и опережения по отдельным областям представлена в разделе 2.5. 

Реализация платформы позволит через 7-10 лет существенно изменить  нефтегазопереработку, нефтехимию, промышленность органического синтеза за счет  внедрения новых технологий и их распространения и обеспечить резкое сокращение от мировых лидеров, а в ряде случаев сделать российские компании мировыми лидерами на отдельных рынках продукции (в частности, в переработке тяжелых нефтей, получении алкилбензина, создании новых катализаторов и др.)
2.5 Соответствие технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, магистральным направлениям научно-технологического развития индустриально развитых стран

Отечественные технологии, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, соответствуют магистральным направлениям научно-технологического развития индустриально развитых стран, в том числе:
· технология атмосферно-вакуумной перегонки нефти.

· технология гидроочистки бензина каталитического крекинга;

· катализатор глубокой гидроочистки дизельных фракций;

· катализаторы гидроочистки вакуумного газойля;

· технология изомеризации легких бензиновых фракций;

· промышленные полиметаллические катализаторы риформинга бензиновых фракций;

· демеркаптанизация нефти и нефтепродуктов;

· каталитический крекинг вакуумного газойля;

· конкурентоспособные микросферические российские катализаторы каталитического крекинга;

· технология висбрекинга;

· технология замедленного коксования;

· гидроконверсия тяжелых остатков различных нефтей и др.

Решающее значение для ускоренного завершения первого этапа глубокой переработки нефти на всех НПЗ страны имеет процесс каталитического крекинга тяжелых фракций Созданная  научными и инженерными организациями России- ИНХС РАН, ГрозНИИ, ВНИИНП, ВНИПИНефть –отечественная установка каталитического крекинга Г-43-107 и ее модификации построены и очень успешно действуют на 4 НПЗ страны(гг.Москва, Уфа, Омск, Нижнекамск) и 5 НПЗ за рубежом. Потребность в таких установках имеется еще на 7 НПЗ нашей страны. Установка соответствует лучшим мировым стандартам и позволяет получить из вакуумного дистиллята (часть мазута) более 85% мас светлых нефтепродуктов и сырья для нефтехимии, в том числе более 50%мас высокооктанового бензина. Предложено усовершенствование технологии крекинга, позволяющая осуществлять гибкую переработку  вакуумного газойля,  при переработке по бензиновому варианту (выход бензина с концом кипения 205 градусов С – 56%,  суммарный выход пропан-бутиленовой  фракции, бензина, легкого газойля 87.4%, ИОЧ – 94,2; расход катализатора – менее 0.5 кг на 1 т сырья), предложены микросферические катализаторы крекинга   с низким расходом и   56% выходом бензина. 

Отечественная технология гидроочистки бензина путем  каталитического крекинга позволяет обеспечить существенное повышение качества товарной продукции. С ее использованием возможно получение гидроочищенной бензиновой фракции каталитического крекинга с содержанием серы не более 100 ppm, снижение содержания сероводорода до 30 ppm и меркаптановой серы  до 0,002% масс. с целью получения фракций ППФ и ББФ, соответствующих техническим условиям. При этом уменьшается воздействие на окружающую среду.  В РФ разработан катализатор гидроочистки ИК-Го-1, который  не только позволяет производить дизельное топливо с содержанием до 50 ppm, но применим при переработке прямогонных дизельных и керосиновых фракций, а также сырья вторичного происхождения; адаптирован  к типовым установкам российских НПЗ. 

Катализаторы гидроочистка вакуумного газойля (КГО-90) позволяют получать  продукты с содержанием серы меньше 200 ppm, азота 500 ppm, водорода 13 масс %,  ароматических углеводородов 33.4% при исходной сере в сырье 2.18%, азот 1500 ppm.   

В РФ разработаны собственные катализаторы гидроизомеризации углеводородов фракции С5-С6 (сульфатированная окись циркония, срок службы 10 лет), риформинга (позволяют получать высокооктановый  компонент бензинов (ИОЧ 96-100), выход 88%, водорода  2,8 масс%, срок службы 36 месяцев).

Особое развитие получила технология демеркаптанизация - селективной очистки нефтей и газоконденсатов от низкомолекулярных меркаптанов. Остаточное содержание суммы меркаптанов при применении этого процесса не более 20 ppm, сероводорода – менее 5 ppm.

Предложено усовершенствование технологии крекинга, позволяющая осуществлять гибкую переработку  вакуумного газойля; при переработке по бензиновому варианту (выход бензина с концом кипения 205оС – 56%,  суммарный выход пропан-бутиленовой  фракции, бензина, легкого газойля 87.4%, ИОЧ – 94,2; расход катализатора – менее 0.5 кг на 1 т сырья), предложены микросферические катализаторы крекинга   с низким расходом и   56% выходом бензина.

Был разработана технология висбкрекинга, которая не требует использования воды и водяного  пара, пробег установок составляет не менее 1 года, возможно достижение лучшего качества дистиллятов по сравнению с термическим крекингом и замедленным коксованием. Для процесса  замедленного кокосования достигнута минимизация затрат энергоносителей (25-35%),  автоматизация. 

В институтах РАН ведутся исследования по созданию процессов комплексной переработки тяжелых нефтяных остатков с применением принципиально новой технологии каталитической гидроконверсии  с получением облагороженной легкой нефти, которая становится пригодной для переработки на существующих НПЗ по традиционным технологиям.  В частности: 

- в отличие от всех ранее известных каталитических процессов, использующих гетерогенные катализаторы размерами от 10 микрон до десятков миллиметров, разработан и испытан процесс, предусматривающий синтез и использование наноразмерных катализаторов. Это приводит  к совершенно новым, ранее не известным возможностям процесса переработки тяжелых нефтяных остатков, включая возможность извлечения из них металлов (ванадия и никеля).

- синтезированы и испытаны бифункциональные катализаторы  с наноразмерными кластерами активного компонента, характеризующиеся высокой эффективностью в конверсии тяжелых фракций нефтей. 

- разрабатывается  и испытывается оригинальная технология совместной газификации и пиролиза нефтяных остатков всех типов нефтей в режиме сверхадиабатического горения с получением металлсодержащего концентрата.

   Все это приводит  к совершенно новым, ранее не известным возможностям по переработке тяжелых нефтяных остатков.

Проведенные совместно с отраслевыми институтами пилотные испытания подтвердили результаты фундаментальных исследований и являются исходной позицией для создания первой промышленной установки. 

Предлагаемая инновационная технология глубокой, комплексной и безотходной конверсии тяжелых нефтяных остатков и разработанная для этого процесса технология приготовления и применения наноразмерных  гетерогенных катализаторов позволит достичь лидирующего положения по сравнению с зарубежными фирмами. 

Эти работы по гидроконверсия тяжелых остатков (водород от 1,9 до 2,5 масс%) показывают, что  предлагаемые технологии даже при переработке гудрона Западно Сибирских нефтей   возможно получение синтетической нефти с выходом 84% при конверсии сырья более 96%. 

Фундаментальные исследования ИНХС РАН, ГрозНИИ, ИОХ РАН  реакции алкилирования изобутана олефинами с применением наноструктурированных катализаторов - молекулярных сит (цеолитов), позволили наметить основные пути решения этой чрезвычайно сложной научной задачи. Проведенные совместно с отраслевыми институтами пилотные и демонстрационные испытания подтвердили результаты исследований ИНХС РАН и являются исходной позицией для завершения разработки базового проекта и создания первой промышленной установки.  Предлагаемая инновационная технология гетерогенного алкилирования изобутана бутенами и разработанная для этого процесса технология приготовления гетерогенных катализаторов, позволит достичь лидирующего положения по сравнению с зарубежными фирмами. 

Работы ИНХС РАН, ИПХФ РАН, ИОХ РАН, ИК СО РАН, ИППУ СО РАН позволяют решить  чрезвычайно сложную научно-техническую задачу квалифицированной переработки попутного газа для его дальнейшей транспортировки. Реализация новейших исследований по парциальному окислению углеводородов, полного подавления сажеобразования, резкого повышения качества синтезируемых моторных топлив, прямого производства диметилового эфира из синтез-газа позволяет обеспечить создание модульных установок многоцелевого назначения.  Предлагаемая к реализации инновационная  технология переработки попутного газа позволят обеспечить экономически разумные затраты на го утилизацию с получением ценных продуктов, рационально использовать ресурсы углеводородного сырья и защитить окружающую среду от громадных выбросов углекислого газа.

До настоящего времени промышленное производство олефинов С2-С4 базируется на процессах разрыва С-С связей (пиролиз, каталитический крекинг) или разрыва С-Н связи (дегидрирование). Ведущие исследовательские центры мира, в том числе РАН, разрабатывают принципиально новые процессы, которые  предусматривают производство олефинов через образование С-С связи при превращении одноуглеродных атомов  (природного газа-метана, окиси углерода, метанола). Эти процессы базируются на использовании наноструктурированных  молекулярных сит с размером пор 0,58-0,59 нм. Фундаментальные исследования институтов РАН, в частности ИНХС РАН, создали все необходимые  предпосылки для разработки технологии, создания научных основ синтеза гетерогенных наноструктурированных катализаторов и химического процесса синтеза легких олефинов. Предлагаемая инновационная технология переработки природного газа в легкие олефины и разработанная для этого процесса технология приготовления гетерогенных катализаторов на основе молекулярных сит, позволит  ликвидировать намечающееся отставание от ведущих зарубежных фирм

Что касается технологий использования твердых кислот для получения продуктов нефтехимического синтеза, то здесь имеется значительный опыт научно-исследовательских организаций – инициаторов, который, в частности, связан с созданием новой технологии получения этилбензола включающей в себя  алкилирование бензола этиленом;  трансалкилирование образующихся в процессе диэтилбензолов бензолом. Имеется значительный объем экспериментальных данных, полученных в лабораторных условиях, по проведению процессов получения изопропилбензола (с использованием  прямого алкилирования или восстановительного алкилирования водородом, диизопропилбифенила, диизопропилнафталина и др. алкил-производных). Ведутся работы по получению оксигенатов с использованием кислотных катализаторов.

Процесс производства этилбензола занимает одно из ведущих мест среди процессов нефтехимического синтеза. Большая часть этилбензола используется для производства стирола, который является сырьем для производства пластмасс и эластомеров и до не давнего времени производился в процессах, использующих коррозионно-активный хлорид алюминия. В последние годы был предложен и реализован новый процесс  алкилирования бензола этиленом на цеолитном катализаторе положены длительные комплексные лабораторные и пилотные исследования, проведенные в лабораториях и на опытном заводе  ЗАО ГрозНИИ и ИНХС им. А.В. Топчиева РАН. Полупромышленные испытания в реакторах с загрузкой 100 литров и 1 м3 проводились на заводе пластмасс в г. Актау Мангистаусской области, Казахстан и ОАО Салаватнефтеоргсинтез, Башкортостан, РФ. Технологическая схема технологического процесса получения этилбензола методом алкилирования бензола этиленом универсальна,  надежна,  гибка,  хорошо вписывается в схемы существующих нефтехимических комплексов и легко интегрируется с комплексами по производству мономера стиро​ла. Использование селективного, высокоактивного, нетоксичного и безвредного в экологическом отношении цеолитного катализатора, специально разработанного для данного процесса, обеспечивает получение высококачественного этилбензола. Специальный тип реактора, разработанный под технологию процесса, а также оптимизация технологических параметров позволяет свести к минимуму образование побочных продуктов реакции и получить этилбензол не только высокого качества, но и с минимальными затратами сырья и расходами катализатора и высоким коэффициентом эксергии. Использование нетоксичного гетерогенного катализатора, исключающее необходимость применения специальных материалов для изготовления аппаратуры установки, а также максимальная рекуперация тепла, сокращает число единиц используемого оборудования и сводит к минимуму капитальные затраты на установку. По энергозатратам, стоимости предлагаемая установка отвечает современному уровню развития процессов производства этилбензола на цеолитных катализаторах. Головная промышленная установка алкилирования бензола этиленом на цеолитном катализаторе мощностью 230 т. т. /год по этилбензолу (в составе комплекса получения стирола мощностью 200 т.т./год) построена и введена в работу на ОАО «Салаватнефтеоргсинтез», Башкортостан, РФ в 2003 году.  

Участниками разрабатывается мембранная технология дегидрирования этана до этилена с использованием  специально созданных катализаторов. На основании значительного опыта работы коллектива могут быть предложены новые подходы к решению проблемы  переработки этана  в этилен путем окислительного дегидрирования на ранее разработанном керамическом мембранном катализаторе, содержащем смешанные оксиды металлов таких как ванадий, молибден, ниобий и другие переходные металлы. 

Одной из важнейших проблем, которые в настоящее время решаются в нефтехимической и химической промышленности – разработка наиболее эффективных способов получения синтез-газа и водорода,  которые можно было бы использовать для создания топливных процессоров. Как правило для этого используются процессы превращения углеводородного топлива в синтез-газ (смесь СО и водорода) путем их селективного окисления, паровой конверсии и автотермического риформинга, а также последующего удаления СО путем паровой конверсии, селективного окисления или гидрирования при получении водорода. Задача создания компактных эффективных топливных процессоров получения синтез-газа и водорода до сих пор остается нерешенной вследствие недостаточной эффективности и надежности существующих катализаторов, равно как низкой удельной энергопроизводительности установок вследствие слишком больших габаритов и высокой стоимости энергетических установок. Принципиальная возможность для их достижения заложена в фундаментальных исследованиях последнего времени, продемонстрировавших перспективность новых типов структурированных катализаторов получения синтез газа и водорода и обладающих повышенной активностью, селективностью по целевым продуктам и стабильностью к дезактивирующему воздействию реакционной среды (зауглероживанию, спеканию при воздействии высоких температур или при контакте с воздухом). Это обусловлено использованием сложных активных компонентов, включающих металлы платиновой группы, в комбинации с кислородпроводящими флюоритоподобными оксидами, а также новых типов теплопроводных металлопористых катализаторов как сотовой, так и микроканальной структуры. Существенное значение здесь могут сыграть  мембранные реакторы с кислородпроводящими мембранами. Разработанные в рамках указанного направления технологии позволяют также конвертировать попутный газ в нормализованное топливо, содержащее метан и синтез-газ, и затем использовать его в качестве топлива в энергоустановках на основе газопоршневых двигателей внутреннего сгорания и газотурбинных установках. В перспективе возможно его использование для питания средне- и высокотемпературных топливных элементов.  Наличие водорода в синтез-газе позволит энергоустановкам устойчиво работать на разбавленных топливных смесях при обеспечении низкого уровня эмиссии по СО и NOx. Имеющийся в распоряжении авторов проекта большой объем экспериментальных данных подтверждает справедливость и обоснованность такого технического решения.  Важное значение для промышленности имеют также катализаторы  очистки водорода от СО, в том числе катализаторы низкотемпературной конверсии оксида углерода и более дешевые и эффективные катализаторы для гидрирования кислородсодержащих соединений (метанирования), разработки которых активно ведутся как за рубежом, так и в России. 

Существенное значение приобретают новые технологии получения этилена, пропилена, альфа-олефинов. Важнейшее значение в качестве базовых продуктов нефтехимии имеют этилен и такие низшие олефины, как пропилен, бутен, изобутилен, пентены. В настоящее время основным методом их получения является пиролиз легких нефтяных фракций. В небольшом количестве олефины получают также при каталитическом крекинге и при дегидрировании парафинов. В России основным сырьем для производства этилена, пропилена и других олефинов являются бензиновые фракции прямой перегонки нефти (нафта); за рубежом — углеводородные газы (этан, пропан), нефтяные фракции, причем установки комбинированы для работы на различных видах сырья. В рамках развития российской нефтехимии предполагается увеличение  доли СУГ в качестве сырья, а также этана При этом важным оказывается переработка пропана дегидрированием в пропилен. Мировой спрос на пропилен будет расти быстрыми темпами и в ближайшее десятилетие практически удвоится. Согласно прогнозам аналитической компании CMAI (Chemical Market Associates Inc.), в период 2005 – 2010 гг. спрос на пропилен будет увеличиваться в среднем на 5 % в год против 4,1 % в 2000 – 2005 г.г. и в 2011 гг. достигнет значения в 88 млн т. Существенный рост наблюдается в секторе высших линейных альфа-олефинов (ЛАО). В период с 1990 по 2000 годы мировое производство ЛАО возрастало на 4,5-5,0 мас. %. В обзоре Colin A. Houston’s «Alpha-Olefins: World Markets 2000-2010» прогнозируется и дальнейшее повышение мирового производства ЛАО на 3-5 мас. % в год, как за счёт модернизации и повышения мощностей уже существующих установок, так и за счёт создания новых производств. Повышение общих мировых мощностей производства ЛАО в период с 2000 по 2002 годы и развитие этой отрасли нефтехимии в последующие два-три года подтверждают упомянутый прогноз.

В 1999 г. произведено 2,6 млн т, в 2003 г. -  3.5 млн т, а  в 2005 г. - 4.2 млн т. ЛАО. Столь стремительное возрастание мощностей по производству ЛАО достигнуто благодаря вводу в действие нескольких новых мощных установок: в 2000 году корпорация «Chevron Phillips Chemical» в Техасе ввела в действие установку по производству 340000 тонн ЛАО в год, корпорация «British Petroleum» в Альберте (Канада) в 2001 г. ввела в действие установку мощностью 250000 тонн ЛАО в год, а компания «Shell» во втором квартале 2002 г. начала коммерческое производство ЛАО в Луизиане на новой установке мощностью 318000 тонн ЛАО в год. 

Весьма впечатляет также наращивание мощностей по производству ЛАО в период  2002 – 2005гг.:

· Корпорация  «Sasol» начала строительство трёх новых установок в Южной Африке;

· Компании «Chevron Phillips Chemical» и «Qatar General Petroleum Co.» в первом квартале 2003 года ввели в действие в Катаре установку по производству 47000 тонн гексена-1 в год методом селективной тримеризации этилена;

· Новая компания «Sablin» по лицензии ИПХФ РАН в 2009 году завершила создание производства ЛАО мощностью 150000 тонн в год в Al-Jubai, Saudi Arabia;

· Компания «Chevron Phillips Chemical» в 2003 году создала ещё одну установку по производству 100000 тонн ЛАО в год;

· “Французский Институт Нефти” (FIP) и корпорация «Du Pont Research and Development» начали рекламировать новые технологии производства ЛАО; 

· Корпорации «Union Carbide» и «UOP» совместно разработали и начинают лицензировать новую технологию получения ЛАО «Linear-1».

· В Японии компании «Idemitsu» и «Mitsui» независимо от других компаний также разработали и реализовали в промышленности новые технологии получения ЛАО. Известно, что в случае технологии компании «Mitsui» основой катализатора олигомеризации этилена в ЛАО является бис-ацетилацетонат-цирконий-дихлорид. 

·  Фирмой Phillips Petroleum в 2003 г. Построен первый завод по производству гексена-1 методом селективной тримеризации гексена-1 
Отдельного рассмотрения заслуживает проблема получения и первичной переработки бутена-1, цис- и транс-бутенов-2, изобутилена, а  также сложных по составу фракций пиролиза нефтепродуктов, содержащих упомянутые бутены.

Зарубежные страны- и организации-лидеры в области исследований и разработок по основным направлениям развития технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы:

	№
	технологии
	страны
	организации

	1
	Тримеризация этилена в гексен-1
	США
	Phillips Petroleum

	2
	Тетрамеризация этилена в октен-1
	Великобритания, ЮАР
	British Petroleum, Sasol

	3
	Каталитическое дегидрирование пропана
	Швеция
	ABB Lummus Global

	4
	Катализаторы полимеризации этилена
	Япония
	Mitsui

	5
	Катализаторы полимеризации этилена
	Франция
	Du Pont


· Крупные проекты и основные достижения зарубежных стран- и организаций-лидеров в области исследований и разработок по основным направлениям развития технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, за последние пять лет (включая совместные проекты):

	№
	технологии
	страны
	организации
	проекты
	достижения

	1
	Тримеризация этилена в гексен-1
	Великобритания
	British Petroleum
	
	99, 9 % гексена-1

	2
	Тетрамеризация этилена в октен-1
	ЮАР
	Sasol
	
	70 % октена-1

	3
	Каталитическое дегидрирование пропана
	Италия / Россия
	Snamprogetti / Yarsintez
	
	Непрерывный процесс с селективностью 89 %

	4
	Катализаторы полимеризации этилена
	Япония
	Mitsui
	Evolue
	Полимеризация в режиме живых цепей

	5
	Катализаторы полимеризации этилена
	Франция
	Du Pont
	Versipol
	Полимеризация полярных виниловых мономеров


· Зарубежные страны- и организации-лидеры по созданию (развитию) производства в области технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы:

	№
	технологии
	страны
	организации

	1
	Олигомеризация этилена
	Франция
	IFP-Axens

	2
	Олигомеризация этилена
	Саудовская аравия
	Sabic

	3
	Каталитическое дегидрирование пропана
	США
	UOP

	5
	Катализаторы полимеризации этилена
	США
	Univation technologies


· Крупные проекты зарубежных стран- и организаций-лидеров по созданию (развитию) производства в области технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, за последние пять лет (включая совместные проекты):

	№
	технологии
	страны
	организации
	проекты
	достижения

	1
	Димеризация этилена в бутен-1
	Франция
	IFP-Axens
	Alphabutol
	Получение бутена-1 на гомогенной каталитической системе

	2
	Олигомеризация этилена
	Саудовская Аравия
	Sabic
	Alpha - Sablin
	Получение олефинов С4 – С10 или С4 – С18 на гомогенной каталитической системе

	3
	Каталитическое дегидрирование пропана
	США
	UOP
	Oleflex
	Непрерывный процесс с высокой селективностью

	4
	Катализаторы полимеризации этилена
	США
	Univation technologies
	Prodigy
	Бимодальный ПЭ по однореакторной схеме

	5
	Катализаторы полимеризации этилена
	США
	Dow Chemicals
	Versify
	Получение олефиновых блоксополимеров


В России в настоящее время ведутся разработки, сравнимые по своему уровню с мировыми в области  синтеза специальных полимеров. Так, предложены каталитические титан-магниевые системы для производства синтетической гуттаперчи. Отличительной особенностью ТМК, синтезированного на пилотных установках, является чрезвычайно высокая каталитическая активность (по крайней мере, на порядок выше, чем у ванадий-содержащих систем, используемых в настоящее время за рубежом) по отношению к мономерам различных классов (олефины, диены и некоторые другие) при существенно более низкой себестоимости катализатора (более чем вдвое по сравнению с зарубежными аналогами). Полученный катализатор удобен в транспортировке (в сухом или суспензионном виде) и устойчив к длительному хранению (гарантийный срок хранения в герметичной таре не менее 24 месяцев).
Разработаны эффективные каталитические системы для синтеза полиалкенамеров. В случае  полимеризации циклопентена она позволяла получать полимеры с содержанием цис-звеньев до 99% при температурах ниже -20°C, тогда как при комнатной температуре она приводила к образованию относительно низкомолекулярного полимера с  70-80% транс-звеньев. 

Термически и химически стабильные сополимеры норборнена с этиленом, обладают высокой прозрачностью и низким двулучепреломлением, что позволяет использовать их для изготовления оптических дисков (CD-ROM, DVD). О промышленном выпуске таких сополимеров под марками TOPAS и APEL сообщали фирмы Ticona и Mitsui. Дициклопентадиен (ДЦПД) является мономером для производства конструкционных полимерных материалов. В настоящее время на фирмах Hercules Co и BFGoodrich Co (США) процесс получения изделий разного габарита и назначения из этих материалов осуществляется в одну стадию, непосредственно из мономера. В РФ разработан и запатентован оригинальный способ синтеза сополимеров норборнена с этиленом с использованием катализаторов, отличных от применяемых при получении материала TOPAS. Предварительные данные показали, что новые катализаторы позволяют получать сополимеры с улучшенной ударопрочностью. Кроме того, такие катализаторы, в отличие от применяемых при синтезе TOPAS ,могут быть использованы для получения сополимеров этилена с норборненами, содержащими функциональные группы.

Еще один специальный полимер - поли(1-октен) производится с 1980 года в Германии под торговой маркой Вестенамер 8012. Для полимеризации используется гомогенный катализатор на основе WCl6. В РФ разработаны каталитические системы, позволяющие получать указанный полимер с высоким выходом. Полинорборнен выпускается с 1976 г. во Франции, с 1978 г.  – в США и Японии под торговой маркой Norsorex. В настоящее время Norsorex производится во Франции Elf Atochem и распространяется японской компанией Nippon Zeon. Полимер используется в качестве поглотителя разливов масла и нефти, как звукоизолятор и материал с хорошими противоударными свойствами. Опыт в области метатезисной полимеризации дают основание полагать возможным создание оригинального патентно чистого катализатора и, соответственно, процесса его получения.
Предложен научный принцип создания катализаторов, позволяющих получать диены с высоким содержанием 1,4-цис-компоненты, а также на основе предложенного принципа созданы два семейства оригинальных катализаторов, которые позволяют устойчиво достигать 97%-100% 1,4-цис-компоненты при сохранении приемлемых молекулярно-массовых характеристик полимера. Созданные катализаторы по активности соизмеримы с аналогами, существующими на рынке, а по цене, видимо, являются вполне доступными для использования в химической промышленности РФ.

Имеется значительный задел  по синтезу кремнийорганических материалов и мембран на их основе. В этой области Россия является одним из научных лидеров. Так, разработаны направленные методы синтеза полимеров различного стереосостава и молекулярно-массовых характеристик 1,2-замещенных полиацетиленов и замещенных норборненов.  Показано, что конфигурация цепи полимеров различного цис-/транс- состава обеспечивает высокую термическую и термоокислительную стабильность, устойчивость к органическим веществам различных классов и механические свойства, позволяющие изготовлять прочные бездефектные  плоские и половолоконные мембранны с ультратонкими диффузионными слоями.  С целью обеспечения мономерной базы разработаны приемлемые для промышленных технологий методы синтеза мономеров - 1,2-дизамещенных ацетиленов - на базе промышленного сырья.

Технологии, которые предлагается реализовать в рамках технологической платформы, будут соответствовать магистральным направления технологического развития стран Европы, США, Канады, Японии.

2.6 Степень распространенности технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы
	Группа технологий 
	Степень распространенности в настоящее время

	Процессы и катализаторы переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций
	Потребность высокая, распространены технологии средней или невысокой эффективности

	Получение экологически чистых моторных топлив и сырья для нефтехимии.
	Тенденция к широкому распространению в связи с ужесточением экологических требований к топливам в развитых и развивающихся странах

	Процессы переработки природного и попутного газа
	Получают развитие как альтернатива технологиям переработки нефти. Наиболее распространены технологии, базирующиеся на выделение газов С2-С4 и их переработке. Началось внедрение технологий «газ в топлива» и «газ в олефины»

	Процессы и катализаторы производства мономеров для нефтехимии
	Широкое распространение в качестве базовых технологий получения сырья для нефтехимии и промышленности органического синтеза, получения полимеров

	Катализаторы и процессы получения водорода и синтез-газа 
	Широкое распространение, благодаря высокому спросу на водород в азотной промышленности и нефтепереработке

	Процессы и катализаторы производства полимерных материалов, в том числе для экстремальных условий и производства композиционных материалов
	Широкое распространение, благодаря высокому спросу на полимерные материалы

	Катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности
	Широкое распространение, благодаря ключевой роли азотной промышленности в связывании азота и получении удобрений, азотсодержащих веществ

	Процессы и катализаторы  нефтехимического основного и тонкого органического синтеза
	Широкое распространение, благодаря  диверсификации нефтехимических и химических производств, существенному расширению ассортимента продукции


2.7 Сопоставление технологий, которые предполагается развивать в рамках технологической платформы, с основными альтернативами
Следует отметить, что предлагаемое технологии, развиваемые в рамках платформы направлены либо на замену зарубежных технологий и продуктов (по отношению к катализаторам  гидропроцессов, реализуемых на российских НПЗ, или катализаторов крекинга и риформинга), либо на внедрение принципиально новых технологий.  Именно для последних целесообразно  провести сравнение с имеющимися альтернативами. 

Принципиально новым подходом к технологии переработки тяжелой нефти в США и Канаде является фактический перенос процессов глубокой переработки нефти (на базе установки коксования - флюид-кокинг с получением синтетической нефти SCO) с НПЗ непосредственно на месторождения, что позволит использовать весь потенциал действующих НПЗ при переработке данных нефтей. Далее следует подготовка 5–6 типов смесей (рис. 11) битуминозной нефти с продуктами облагораживания данной нефти (битума и SCO) и строительство отдельных нефтепроводов для транспортировки той или иной смеси сырья, с целью их углубленной переработки при существующих конфигурациях установок НПЗ без значительных модернизаций. Это позволит существенно минимизировать капитальные затраты и время при переходе НПЗ США на переработку тяжелой канадской нефти. Окончание строительства всей инфраструктуры добычи, транспортировки и переработки битуминозной канадской нефти в США в объеме 120–150 млн т/год ожидается к 2013–2015 годам, что позволит Соединенным Штатам снизить мировые цены на нефть за счет исключения из собственного импорта до 120–150 млн т/год нефти из стран Персидского залива. 
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Рис. 10. Схема процессов для переработки битуминозной нефти в синтетическую

нефть улучшенного качества (SSP)
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Рис.11. Три существующих типа НПЗ в США с действующей конфигурацией технологических установок для переработки различных марок смесей битуминозной нефти с SCO или легких конденсатов
Следует отметить, что центральную роль в данном процессе  играют технологии, альтернативные предлагаемым в проекте. Не смотря на  развитие технологий гидрокрекинга в последние 20 лет их использование для тяжелого сырья имеет ряд недостатков. В случае переработки тяжелого сырья гидрокрекинг сырья, содержащего значительное количество гетеро- и металлоорганических соединений проводят в две  и более ступени. При гидрокрекинге  нефтяных остатков исходное сырье необходимо подвергнуть гидродеасфальтизации и гидрометаллизации.  В ряде случаев используется процесс удаления асфальтенов с помощью растворителя. На сегодняшний день наиболее эффективные из реализованных в промышленности процессов переработки тяжелых остатков проводятся при высоких давлениях (выше 120 атм.) в трехфазном кипящем слое с взвешенным катализатором. Примерами таких процессов, которые можно рассматривать как аналоги предлагаемой технологии переработки тяжелых нефтей, являются процессы H-oil и LC-Fining. Указанные процессы уступают предлагаемому к реализации в рамках платформы  как по  используемому давлении, так и по выходу легких продуктов и средних дистиллятов. Они требуют больших капитальных вложений вследствие высокого давления или дают не очень качественные продукты. Процессы эти очень дорогостоящие, неэффективные и для очень тяжелых нефтей и битумов малоэффективны. Целесообразность применения этих методов тем проблематичнее, чем больше в нефти содержание гетероорганических металлсодержащих компонентов и они не решают задачи извлечения металлов. Не высока эффективность и термических процессов переработки остатков, в результате использования которых образуется значительное количество крекинг-остатка при  невысоких выходах продуктов. 

Степень деструкции сырья (глубина превращения) в разрабатываемой  технологии превышает или соответствует показателям зарубежных аналогов. Так, выход остатка (фракции выше 520°С) в процессе гидроконверсии существенно ниже (около 8% )по сравнению с процессами H-oil и LC-fining, выход остатка  в которых составляет 25-31 %.   Давление в разработанном нами процессе почти в два раза ниже, по сравнению с зарубежными аналогами. Общим недостатком зарубежных аналогов является проблема утилизации вакуумного остатка и отсутствие технологического решения по регенерации прекурсора.

Главное преимущество предлагаемой технологии – это практически безостаточная переработка тяжелого нефтяного сырья, так как вакуумный остаток направляется на окислительную регенерацию каталитического компонента с одновременным получением тепловой энергии и извлечением металлов в виде зольного концентрата.  Продукты реакции  в вакуумной колонне отделяются от непревращенной части сырья (условно принимается фракция, выкипающая выше 520 0С), частиц катализатора и металлов, содержащихся в исходном сырье. Все они концентрируются в остатке вакуумной колонны. Часть вакуумного остатка рециклизирует в процесс для повышения конверсии сырья, а до10% остатка (в расчете на исходное  сырье) выводится для удаления тяжелых металлов с одновременной  регенерацией прекурсора катализатора. Суть регенерации заключается в  сжигании остатка с получением зольного концентрата металлов, из которого известным методом - аммиачно-карбонатной   обработкой выщелачивается катализатор в виде исходного прекурсора и возвращается на начальную стадию процесса. Зола с тяжелыми металлами используется в качестве сырья для извлечения металлов (V, Ni и др.).  Таким образом, в процессе применяется регенерируемый прекурсор катализатора. В условиях стабильного режима при конверсии 90 % и кратности рециркуляции  0,30  из системы выводится максимально до 10 %  от сырья в виде вакуумного остатка. Эти показатели свидетельствуют о существенных технологических и экономических преимуществах и достоинствах разработанной технологии  процесса гидроконверсии тяжелого нефтяного сырья по сравнению с другими вариантами установок гидрокрекинга и гидроконверсии тяжелого нефтяного сырья. 

Таким образом, по суммарным экономическим и экологическим характеристикам разработанная технология превосходит все известные нам аналогичные способы переработки тяжелого нефтяного сырья.

Гидрогенизационная переработка тяжелых остатков (сларри реактора)

Таблица 4.1.

	Показатели
	H-oil
HRI


	EST

Снам Прожетти

Италия 
	LC- fining
АББ Луммус

США 
	Head-waters Inc.

(HC)3  США 

	Гидроконверсия

ИНХС РАН

РФ

	Условия процесса:
	
	
	
	
	

	- давление, МПа
	10,0-20,0
	9,7-24,0
	9,7-24,0
	14,0
	6,0-8,0

	- температура, °С
	440
	385-450
	385-450
	420-445
	420-450 0С

	Плотность сырья, кг/м3
	992-1023
	983-1039
	983-1039
	Гудрон, битум
	980-1100

	Содержание серы, % масс.
	3,4-3,8
	4,9
	4,9
	Нет данных
	2,0-5,0

	Выход фракций, % масс.
	
	
	
	
	

	- г а з
	3,2
	12,0
	1,7
	
	7,0

	- бензиновая
	15,5
	3,0
	16,5
	
	12,3

	- дизельная
	19,0
	35,0
	17,0
	
	41,5

	- вакуумный газойль
	31,3
	39,0
	39,0
	
	30,8

	-вакуумный  остаток
	31,0

Остаточное топливо
	11,0

Остаточное топливо
	25,8 

Топливо, битум
	более 5%

на местные нужды
	8,4

Извлечение металлов,

производство Н2

	Конверсия, %масс
	80
	до 90
	до 90
	до 95
	Более 90

	Размеры частиц катализатора, мк


	>40
	>20
	>20
	Наноразмерный

(нет данных)
	0,02-0,9

	Катализатор
	Постоянная
догрузка и выгрузка
	Циркулирующий катализатор (суспензия)

Частичный вывод с вакуумным остатком


	Циркулирующий 

с  регенерацией




Еще один процесс, который на современном этапе развития нефтеперерабатывающей промышленности сохраняет особое значение – каталитический крекинг. Этот процесс позволяет перерабатывать различные нефтяные фракции, в том числе тяжелые дистилляты, в светлые нефтепродукты, пригодные для широкого использования.  Современный каталитический крекинг позволяет повысить глубину переработки нефти за счет выработки компонентов высокооктанового бензина, дизельного топлива, бутан-бутиленовой и пропан-пропиленовой фракций, а так же сухого газа. В мире основные технологии  крекинга: технология фирмы   UOP с лифт-реактором (выход бензина 50%, газов 16%); технология BARCO-UOP Millisecond (MSCC) с ультракоротким временем контакта, технологии фирм UOP (RCC), Stone and Webster и R2R (IFP) для переработки остаточного сырья и др.  характеризуются различной гибкостью по сырью. Переработка более тяжелого сырья достигается за счет усовершенстования и увеличения активности и устойчивости катализаторов, уменьшению времени контакта, усовершенствования регенерационной системы и конструкции реактора. В РФ комплексы глубокой переработки нефти Г-43-107 и КТ-1 с использованием микросферического катализатора  и лифт-реактором построены на Буpгасском НХК в Болгаpии, и в странах СНГ и Балтии (г.г. Москва, Грозный, Баку, Лисичанск, Уфа, Павлодар, Мажекяй, Омск).  Предполагается, что совершенствование катализатора данного процесса и  имеющихся в РФ отечественных установок  (улучшение конструкции узла распыла сырья. оптимизация разгонного участка регенератора, формирование нескольких точек подачи сырья, рисайкла и низкосортных продуктов, варьирование диаметра реактора по высоте с учетом конкретных требований,  применение эффективного баллистического сепаратора и улучшение отпарной зоны реактора, реализация современной системы рекуперации энергии газов регенерации и др.), уменьшение времени контакта позволят  обеспечить достижение выходов и качества продуктов на уровне конкурентов.

Для производства выскооктанового компонента бензинов – алкилата, традиционная технология предусматривает применение в качестве фтористого водорода или серной кислоты, что создает чрезвычайно серьезные экологические и эксплуатационные проблемы: образование кислых отходов и газов, требующих специальных блоков их нейтрализации и регенерации, коррозия оборудования, что повышает вероятность техногенной катастрофы. Изложенные проблемы обусловили многолетние (более 70 лет) исследования, направленные на создание процесса алкилирования с применением экологически безопасных твёрдых гетерогенных катализаторов в  ведущих научных центрах мира, в том числе в институтах РАН. В настоящее время имеются демонстрационные установки фирм Haldor Topsoe совместно с Kellog Co. в Дании (процесс “ FBA ”),  UOP в США (процесс “Alkylene”), а также  Albemarle Cataysts совместно с Lummus на НПЗ фирмы Neste Oil в Финляндии (процесс “AlkyClean”). Испытываемые ими технологии несовершенны, так как на используемых гетерогенных катализаторах для поддержания постоянной активности вводятся «суперкислоты» - хлористый алюминий (процесс “Alkylene”), трифторметансульфоновая кислота СF3SO3H на носителе (процесс “FBA”), что в конечном итоге требует защиты оборудования от возможной коррозии. В процессе “AlkyClean” для поддержания постоянной активности катализатора предлагается частая (практически ежечасовая) регенерация катализатора водородом, растворенным в изобутане  в режиме опыта и еженедельная  - в более жестком режиме одним водородом. Такой короткоцикловый вариант  довольно громоздок и ненадежен.

Альтернативными технологиями переработки природного и попутного газа  могут служить технологии получения углеводородов по Фишеру-Тропшу, переработки метанола в  олефины или бензины. Технология Фишера-Тропша  позволяет получать  в зависимости от  используемой технологии   смеси парафинов с олефинами  или линейные парафины нормального строения (ваксы), переработка которых требует комплексной схемы производства. Реализованные в настоящее время технологии фирм Sasol и Shell  недостаточно производительны и требуют существенно больших инвестиций по сравнению с процессами превращения оксигенатов в углеводороды. Технология получения углеводородов из синтез-газа значительно менее производительна, чем процессы получения метанола или диметилового эфира. Предлагаемые к реализации технологии  превращения   оксигенатов в бензины позволяет в зависимости от используемого катализатора не только получать существенно лучший по качеству высокооктановый бензин, не содержащий дурола; аналог газового конденсата или прямогонного бензина для  транспортировки вместе с нефтью. Существенно также, что предлагаемые к реализации технологии обладают преимуществом перед известным процессом фирмы Mobil. Диметиловый эфир содержит в своем составе в два раза больше атомов углерода, чем метанол, что ведет к  уменьшению размеров оборудования. Благодаря меньшему тепловыделению и  благодаря снижению количества воды в реакционной среде срок службы катализатора ZSM-5, используемого при получении бензина из ДМЭ, больше, чем  в Mobil- процессе. Энергозатраты при его осуществлении на ~ 15- 20% ниже, чем при получении бензина из синтез-газа через метанол. При этом бензин, получаемый из синтез-газа через ДМЭ, имеет столь же высокое качество, как и бензин Mobil- процесса. 

Ведущие западные нефтегазовые компании начали широкомасштабные инвестиции в принципиально  новое направление производства сырья для нефтехимии  - олефинов С2-С4 из природного газа. К настоящему времени эти процессы, разрабатываемые в течение последних 20 лет целым рядом фирм (Mobil Oil Corporation, Exxon Mobil Corporation, UOP, Hydro Norsk и др.), доведены до коммерческого использования и сегодня активно внедряются в промышленность: с 2006 г. крупный завод работает в Нигерии, строительство заводов ведется в Бельгии  и Китае, Ближнем Востоке.   Методы превращения природного газа в низшие олефины через диметиловый эфир, получаемый дегидратацией метанола, разрабатываются фирмой Lurgi (совместно с MG Technologies AG, Metallgesellschaft AG, Sud-Chemie AG) и компанией Van Dijik Technologies. Процессы получения низших олефинов из природного газа через стадию прямого синтеза диметилового эфира из СО/Н2 разрабатываются японской фирмой JGC Corporation, Предлагаемые в к реализации  в рамках  платформы технологии основаны на отечественных разработках и не уступают  указанным процессам. Разработанный в ИНХС РАН катализатор позволил впервые осуществить синтез низших олефинов из чистого диметилового эфира со столь же высоким выходом, что и в коммерческих «метанольных» процессах (в процессах фирм UOP (Norsk Hydro и Lurgi), причем при более низкой температуре и с применением более стабильного катализатора. Существенным ее преимуществом является возможность получения в зависимости от требований рынка большего количества пропилена и этилена. Основными конкурентными технологиями по отношению к этому процессу  являются традиционные технологии пиролиза  углеводородов.  Существенно, что в данном случае реальную конкуренцию может составить лишь технология пиролиза нафты и сжиженных углеводородных газов, в которой на 1 т сырья получается 34-41% этилена и 15 -17% пропилена, а также высшие углеводороды.   При пиролизе этана, выделяемого из природного газа, пропилена практически образуется. Последнее 15 лет спрос на пропилен растет существенно быстрее, чем на этилен 5% против 2,9-3,4%), что делает, в особенности с учетом роста доли этана как сырья, пиролиз не достаточным, для производство сырья для нефтехимии и  требует использования дополнительных методов получения пропилена, прежде всего дегидрирование пропана (UOP, AB Lummus Global, разработки в рамках данной технологической платформы), метатезис (AB Lummus Global). Причем темпы роста объема производства  по новым технологиям составляют 22,4%  против 2,5% за счет пиролиза. Следует также учесть высокую стоимость производства этилена из этана в России из-за необходимости создания мощностей выделения и транспортировки и высоких капитальных затрат.  

Существенно преимущество имеют и подходы, предлагаемые к реализации в рамках платформы для синтеза других мономеров и полимеров. Так, обычно бутен-1 получают путем димеризации этилена на системе Ti(OR)4-AlR3  в среде углеводородных растворителей. В этом процессе наряду с бутеном-1 образуется значительное количество полиэтилена, в результате чего происходит зарастание полиэтиленом стенок реактора и линий подачи этилена, Ti(OR)4 и AlR3  в реактор, нарушается теплообмен. Это повышает удельный расход этилена, нарушает стабильность работы установки, обуславливает необходимость периодической ручной очистки реактора от полимера, приводит к образованию твердых отходов. В рамках разрабатываемой технологии найден комплекс новых технических решений, позволивших полностью устранить полимерообразование, повысить селективность процесса (за счет уменьшения выхода С6 -С8 олефинов) и упростить его технологическое оформление. Димеризация этилена в бутен-1 протекает в мягких технологически благоприятных условиях (40-80 0С, 0,3-2 МПа).

В настоящее время в полимеризационных и нефтехимических процессах (олигомеризация, алкилирование, гидрирование, эпоксидирование и др.) все более широко используются высшие альфа-олефины. При этом, для получения разветвленных продуктов с новыми свойствами вызывает интерес получение изомерных олефинов. Участниками платформы разработан процесс изомеризации олефинов под действием каталитической системы Zr(OCOC17H35)2 - (C2H5)nAlCl3-n (n = 1.0, 1.5). Выявлены условия осуществления процесса, при которых 100% конверсия децена-1 достигается в течение 5 минут. 

Технология получения изомерных альфа-олефинов основана на одновременном получении биодизельного топлива, глицерина, децена-1 и других олефинов из растительных масел низкой пищевой ценности. Метиловые эфиры упомянутых ненасыщенных кислот в этом процессе получают на первой стадии путем кислотной (H2SO4) или щелочной (NaOH, KOH) переэтерификации растительных масел низкой пищевой ценности (хлопкового, рапсового, соевого) метанолом с получением биодизельного топлива и глицерина. Метатезис продуктов, получаемых на первой стадии процесса проводится под действием доступных высокоактивных и высокопроизводительных каталитических систем, включающих WCl6 и SnR4 или AlR3 при температурах 60-120 оС и давлении этилена до 20 ат с образованием целевых продуктов (децена-1 и других высших олефинов). Обоснована возможность осуществления процесса переэтерификации в непрерывном режиме в разработанном нами миниатюрном турбулентном трубчато-щелевом реакторе идеального вытеснения непрерывного действия при временах пребывания до 10-ти минут.

Новая технология получения ненасыщенных, гидрированных и ароматизированных олиго-альфа-олефиновых основ синтетических масел. Предполагает проведение олигомеризации индивидуальных и смесей альфа-олефинов С3 - С14 или олефинов из олефинсодержащего сырья сложного состава осуществляется под действием оригинальных  высокоэффективных растворимых катионных алюминийорганических катализаторов в высокопроизводительном (до 100 т продукта с м3 реакционного объема в час) трубчато-щелевом реакторе в авто- или изотермическом режиме при температурах 40-150 °С и давлениях до 0,8 МПа. Получаемые в рассматриваемом процессе бесцветные продукты представляют собой высокоразветвлённые углеводороды с невысокой молекулярной массой (250-2000), узким молекулярно-массовым распределением (Мw /Мn = 1,01-1,40) и содержат одну (три- или тетразамещённую) двойную связь в молекуле. Обоснована возможность блокировки двойной связи в молекулах олигомеров ароматическим фрагментом в процессе олигомеризации альфа-олефинов, что резко повышает термоокислительную стабильность получаемых продуктов. Узкие фракции негидрированных, гидрированных и ароматизированных продуктов характеризуются низкой температурой застывания, низкой летучестью и высоким индексом вязкости. Предполагается также реализовать  стадию гидрирования ненасыщенных олигомеров альфа-олефинов на высокоактивном палладиевом катализаторе при 100-2000 С и давлениях до 3 МПа.

    Новой и конкуернтоспособной является технология получения полиакрилонитрильных (ПАН) волокон. В России в настоящее время действуют производства по выпуску ПАН по устаревшей технологии –  путем радикальной сополимеризации акрилонитрила с метилакрилатом и итаконовой кислотой в водных растворах роданида натрия. Для растворения полимера применяется раствор роданида натрия, содержащий 51% соли. Меньшая или большая концентрация роданида увеличивает вязкость прядильных растворов. Растворы роданида натрия стабильны, но вызывают сильную коррозию металлов и в первую очередь железа. Применение водных солей роданида натрия в технологии прядильного раствора ПАН сопряжено с рядом негативных моментов. Это, во-первых, сложная и многостадийная регенерация отработанного растворителя; во-вторых, повышенная коррозийность оборудования, что требует соответствующего аппаратурного оформления, в-третьих, неидеальные санитарно-гигиенические условия труда: работа с NaSCN приводит к кожным заболеваниям и заболеваниям внутренних органов, большие энергетические затраты. Невысокое качество волокна не позволяет получать на его основе высококачественных углеродных волокон. Кроме того, существует проблема замены итаконовой кислоты, импортируемой из-за рубежа, на другой сомономер, выпускаемый российской промышленностью. В развитых странах ПАН волокно получают в органических растворителях, преимущественно в диметилформамиде (ДМФА). Судя по публикациям, продолжаются интенсивные исследования, направленные на получение ПАН с регулируемыми характеристиками (ММР, состав сополимера и др.). В рамках платформы предполагается разработать технологии  процессов сополимеризации акрилонитрила с различными мономерами методами радикальной полимеризации, в том числе контролируемой, а также ионной, позволяющей получать полимер с узким молекулярно-массовым распределением. 

Технология получения полимерных нанокомпозитов на основе полиэпоксидов, полиуретанов, полиметилметакрилата при введении в их состав сверхмалых количеств предварительно диспергированных углеродных нанотрубок (менее 0,01 вес. %) с получением материалов с повышенными в 2-2,5 раза прочностью и модулем упругости по сравнению с исходными полимерами не имеет полноценных аналогов в миер. Введение таких количеств УНТ не приводит к существенному удорожанию материалов. Технология получения наномодифицированных связующих отличается от существующей введением в технологическую цепочку ультразвуковой установки для диспергирования углеродных материалов в жидкой среде (например, в отвердителе), что необходимо для равномерного распределения наночастиц в полимерной матрице и, соответственно, получения максимального эффекта от их введения. Технология позволяет получать нанокомпозиты, которые могут быть использованы в качестве связующих для производства полимерных композиционных материалов с различными наполнителями – органическими (углеволокно, углеткань и др.), неорганическими (стекловолокно, стеклоткани и др.), гибридными (органо-неорганические наполнители).  

Оригинальным для реализации представляется метод фронтальной сополимеризации для синтеза стирола и полиметилакрилата. В ее основу заложен физический принцип теплового самораспространения волны, согласно которому экзотермическая полимеризация может протекать в относительно тонком слое вещества, самораспространяющемся с определенной скоростью по реакционному объему вследствие теплопроводности. Технология позволяет с высокой эффективностью получать полистирол и полиметилметакрилат и изделия на их  основе  (сцинтилляторы, световодовы, концентраторы световой энергии).  Развиты научные и инженерные решения для обеспечения  устойчивости работы реакторов фронтальной полимеризации в оптимальных режимах. Фронтальная полимеризация обладает следующими преимуществами по сравнению с существующими технологиями, поскольку позволяет:
· Увеличить производительность процесса получения полимеров широкого назначения в десятки раз, а полимеров для специальных изделий, например, для производства пластмассовых сцинтилляторов и  концентраторов световой энергии, более чем в 100 раз.

· Существенно снизить энергозатраты (для ряда изделий почти  в 1000 раз).

· Обеспечить полное отсутствие отходов.

· Получать особочистые полимеры и изделия  с  оптическими  свойствами на их основе.

· Обеспечить экологическую чистоту производства.
В настоящее время среди географических рынков наибольшую долю потребления полимерных композиционных материалов (ПКМ) занимает рынок Северной Америки с долей в 36,2%. Лидерами потребления ПКМ являются США с долей в 33,7% и Китай – 19%. Рынок композитов по прогнозам будет расти на период до 2013 года со среднегодовыми темпами не ниже 3,3% и к 2013 году составит в стоимостном выражении около $26 млрд. В перспективе наибольшие темпы роста ожидаются в авиастроении и ветроэнергетике. Зарубежные поставщики не считают российский рынок достаточно емким для выхода на него по причине отсутствия спроса, связанного с отставанием развития нормативно-технической базы, регламентирующей порядок и условия применения прогрессивных ПКМ в различных областях деятельности и видах техники. 

Фундаментальные исследования в РФ создали все необходимые предпосылки для разработки технологии создания научных основ получения ПКМ на основе связующих, модифицированных малыми добавками наноматериалов, с улучшенными эксплуатационными характеристиками. Предлагаемая технология позволит без значительного удорожания материалов получать высококачественные ПКМ с различными наполнителями (органическими, неорганическими, гибридными), создать рынок российских ПКМ, ликвидировать отставание в потреблении ПКМ.   Технология с использованием препрегов позволяет улучшить ряд важных эксплуатационных характеристик ПКМ, особенно, в случае производства крупногабаритных гибридизованных изделий: монолитность, трещиностойкость, ударопрочность, вязкость разрушения. Предлагаемая для практического  использования препреговая  бинарная технология производства изделий из полимерных композиционных материалов обладает высокой  наукоёмкостью. Однако сами процессы изготовления и переработки препрегов РНК в изделия существенно  облегчаются. Эта технология в наибольшей степени способствует специализации предприятий в производстве изделий из ПКМ. Возможно создание одного централизованного предприятия по производству долгоживущих препрегов.


Разработанные технология получения растворов фторсодержащих теломеров позволяют преодолеть трудности создания композитов и покрытий  на основе промышленного политетрафторэтилена (ПТФЭ), связанные с его нерастворимостью и невозможным применением жидкофазных технологий. Растворы фторсодержащих теломеров могут применяться для пропитки тканей, дерева, асбеста и др., для создания тонких уникальных гидрофобных, стабильных в агрессивной среде, покрытий на развитых поверхностях (силикагели, песок, пропанты, используемые при добычи нефти), деталях сложной конфигурации, там, где невозможно нанесение покрытий из высокомолекулярного ПТФЭ. Дальнейшее развитие исследований с расширением круга телогенов (растворителей) и фтормономеров позволит получать продукты с различными концевыми группами и, соответственно, с необходимыми свойствами конечного продукта, который будет использоваться для получения новых композитов и тонких защитных покрытий на различных материалах и изделиях, применимых  в нефтегазовом комплексе при добыче, транспортировке и химической переработке углеводородов. 

 Для синтеза  полиэтиленов высокой, средней и низкой плотности предлагается ряд оригинальных растворимых и гетерогенизированных каталитических систем на основе (π-C5H5)3Zr(σ-C5H5). Разработанные каталитические системы обладают патентной чистотой. Они характеризуются рядом преимуществ, в сравнении с имеющимися зарубежными аналогами, - разработанные каталитические системы обладают самыми высокими показателями каталитической активности (до 2 тонн продукта в расчете на 1 грамм циркония в час). Вторым важным преимуществом новых каталитических систем является гибкость, позволяющая использовать их при производстве практически всего марочного ассортимента полиэтиленов. Продукты, получаемые под действием этих катализаторов, имеют узкое молекулярно-массовое распределение (Mw/Mn = 2.5 – 3.5), что обуславливает хорошие показатели перерабатываемости их на современных экструзионных и литьевых машинах. Диапазон молекулярных масс продуктов изменяется от 10 до 200 тыс. г/моль, причем регулирование в этом диапазоне может легко осуществляться различными методами, Сополимеризация этилена с бутеном-1 или гексеном-1 под действием разработанных каталитических систем позволяет получать полимеры с различной температурой плавления (120 – 137ºС) и степенью кристалличности (22 – 56 %). Это обеспечивает возможность получения с их помощью полиэтиленов высокой (0.94 – 0.97 г/мл), средней (0,92 – 0,94 г/мл) и низкой (0,90 – 0,92 г/мл) плотности. При этом порошки получаемых полиэтиленов характеризуются высокой насыпной плотностью (250-350 г/л) и хорошим гранулометрическим составом. 

Приложение 4

ОПИСАНИЕ ОСНОВНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СОЗДАНИЮ И ОБЕСПЕЧЕНИЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ТП «ГЛУБОКАЯ ПЕРЕРАБОТКА УГЛЕВОДОРОДНЫХ РЕСУРСОВ» ДО 2016 ГОДА. 
	
	
	Выполняемые работы

	№
	Мероприятия
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016

	1.
	Создание технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее — ТП), формирование механизмов функционирования ТП и обеспечение ее организационного развития.
	Привлечение к участию в ТП  максимально широкого круга заинтересованных сторон.

Подготовка заявки о включении в перечень ТП, в том числе проекта реализации ТП.

 
	Создание в рамках ТП рабочей группы по формированию механизмов функционирования ТП и обеспечению ее организационного развития.

Выработка и реализация управленческих решений, обеспечивающих функционирование ТП, в том числе урегулирование взаимоотношений ее участников.

Формирование организационной структуры ТП.

Определение различных возможных источников финансирования функционирования ТП.

Привлечение к участию в ТП  максимально широкого круга заинтересованных сторон.

Разработка и реализация плана кампании по продвижению ТП в России и за рубежом.

Разработка предложений по формированию нормативной правовой базы функционирования ТП.

Разработка предложений по формированию механизмов координации деятельности ТП с другими технологическими платформами.


	Формирование на базе отраслевых центров научно-технической информации (на базе ведущих вузов) системы привлечения к участию в ТП потенциально заинтересованных сторон, не вошедших в ТП на начальных этапах ее развития.

Мониторинг функционирования ТП.

Анализ практики функционирования ТП; выявление положительного опыта и лучших практик (в том числе, в форме опроса участников ТП).

Экспертное обсуждение практики формирования и функционирования ТП (в форме информационно-аналитического семинара или конференции).

Издание отраслевыми центрами научно-технической информации пилотных выпусков регулярных информационных бюллетеней, освещающих практику формирования и функционирования ТП.

Проведение совместно с другими технологическими платформами информационно-аналитического семинара для обмена опытом.
	Мониторинг функционирования ТП.

Анализ практики функционирования ТП; выявление положительного опыта и лучших практик (в том числе, в форме опроса участников ТП).

Экспертное обсуждение практики формирования и функционирования ТП (в форме информационно-аналитического семинара или конференции).

Издание отраслевыми центрами научно-технической информации пилотных выпусков регулярных информационных бюллетеней, освещающих практику формирования и функционирования ТП.

Проведение совместно с другими технологическими платформами информационно-аналитического семинара для обмена опытом.
	Мониторинг функционирования ТП.

Анализ практики функционирования ТП; выявление положительного опыта и лучших практик (в том числе, в форме опроса участников ТП).

Экспертное обсуждение практики формирования и функционирования ТП (в форме информационно-аналитического семинара или конференции).

Издание отраслевыми центрами научно-технической информации пилотных выпусков регулярных информационных бюллетеней, освещающих практику формирования и функционирования ТП.

Проведение совместно с другими технологическими платформами информационно-аналитического семинара для обмена опытом.
	Мониторинг функционирования ТП.

Анализ практики функционирования ТП; выявление положительного опыта и лучших практик (в том числе, в форме опроса участников ТП).

Экспертное обсуждение практики формирования и функционирования ТП (в форме информационно-аналитического семинара или конференции).

Издание отраслевыми центрами научно-технической информации пилотных выпусков регулярных информационных бюллетеней, освещающих практику формирования и функционирования ТП.

Проведение совместно с другими технологическими платформами информационно-аналитического семинара для обмена опытом.
	Подготовка предложений по направлениям развития ТП в долгосрочной перспективе (прекращение деятельности ТП, трансформация в какую-либо другую форму ЧГП, прекращение участия государства в ТП и др.). 

Мониторинг функционирования ТП.

Анализ практики функционирования ТП; выявление положительного опыта и лучших практик (в том числе, в форме опроса участников ТП).

Экспертное обсуждение практики формирования и функционирования ТП (в форме информационно-аналитического семинара или конференции).

Издание отраслевыми центрами научно-технической информации пилотных выпусков регулярных информационных бюллетеней, освещающих практику формирования и функционирования ТП.

Проведение совместно с другими технологическими платформами информационно-аналитического семинара для обмена опытом.

	2.
	Форсайт в области глубокой переработки углеводородных ресурсов. 
	
	Создание в рамках ТП рабочей группы по долгосрочному научно-технологическому прогнозированию.

Привлечение к участию в функционировании ТП ведущих российских и зарубежных экспертов в сфере научно-технологического и экономического развития.

Анализ российских и зарубежных стратегических документов (Форсайты, дорожные карты, стратегии и др.), определяющих приоритеты и цели развития в области переработки углеводородных ресурсов.

Определение долгосрочных приоритетов научно-технологического развития в области переработки углеводородных ресурсов и стратегических целей развития ТП.

Построение дорожной карты достижения целей ТП (далее — ДК).


	
	Проведение цикла корректировки стратегических целей развития ТП и ДК, в том числе:

Оценка степени достижения стратегических целей развития ТП на основе мониторинга функционирования ТП.

Опрос участников ТП на предмет выявления факторов, обусловливающих целесообразность корректировки целей и дорожной карты (актуальных тенденций, новых возможностей и угроз в области научно-технологического и социально-экономического развития и т.п.).

Проведение специализированного семинара по уточнению стратегических целей развития ТП и ДК.
	
	Проведение цикла корректировки стратегических целей развития ТП и ДК, в том числе:

Анализ российских и зарубежных стратегических документов (Форсайты, дорожные карты, стратегии и др.), определяющих приоритеты и цели развития в области переработки углеводородных ресурсов.

Оценка степени достижения стратегических целей развития ТП на основе мониторинга функционирования ТП.

Опрос участников ТП на предмет выявления факторов, обусловливающих целесообразность корректировки целей и дорожной карты (актуальных тенденций, новых возможностей и угроз в области научно-технологического и социально-экономического развития и т.п.).

Проведение специализированного семинара по уточнению стратегических целей развития ТП и ДК.
	

	3.
	Разработка и реализация стратегической программы исследований, предусматривающей определение средне- и долгосрочных приоритетов в проведении исследований и разработок, выстраивание механизмов научно-производственной кооперации (далее — СПИ).
	
	Создание в рамках ТП рабочей группы по разработке и реализации СПИ.

Конкретизация ДК для формирования тематики проектов ТП в сфере исследований и разработок (далее — ИиР). Подготовка проекта СПИ. 

Согласование проекта СПИ участниками ТП. 

Сбор предложений участников ТП по возможным исполнителям отдельных проектов из СПИ, развитию кооперации в рамках их реализации и другим условиям. 

Проведение форума участников ТП для обсуждения и утверждения СПИ.

Разработка механизмов частно-государственного партнерства в области ИиР для реализации в рамках ТП.

Разработка предложений по использованию в рамках ТП результатов ИиР, полученных за рубежом.

Запуск пилотных проектов СПИ для отработки механизмов реализации СПИ. 

Подготовка базового предложения по созданию инжиниринговых центров.

Подготовка базового предложения по созданию центров трансфера и коммерциализации технологий. 


	Отработка механизмов частно-государственного партнерства в области ИиР в рамках ТП.

Выполнение пилотных проектов СПИ для отработки механизмов реализации СПИ. 

Создание пилотного инжинирингового центра.

Создание пилотного центра трансфера и коммерциализации технологий. 

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов СПИ (проведение  проблемно-ориентированных поисковых исследований; проведение ОКР и ОТР, разработка конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации). 
	Тиражирование  наиболее эффективных механизмов частно-государственного партнерства в области ИиР в рамках ТП.

Проведение форума участников ТП для обсуждения хода реализации СПИ. Корректировка СПИ в случае необходимости.

Выполнение пилотных проектов СПИ для отработки механизмов реализации СПИ. 

Отработка механизмов функционирования инжиниринговых центров в рамках пилотного центра.

Отработка механизмов функционирования центров центра трансфера и коммерциализации технологий в рамках пилотного центра.

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов СПИ (проведение  проблемно-ориентированных поисковых исследований; проведение ОКР и ОТР, разработка конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации).
	Создание инжиниринговых центров.

Создание центров трансфера и коммерциализации технологий. 

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов СПИ (проведение  проблемно-ориентированных поисковых исследований; проведение ОКР и ОТР, разработка конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации).
	Проведение форума участников ТП для обсуждения хода реализации СПИ. Корректировка СПИ в случае необходимости.

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов СПИ (проведение  проблемно-ориентированных поисковых исследований; проведение ОКР и ОТР, разработка конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации).
	Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов СПИ (проведение  проблемно-ориентированных поисковых исследований; проведение ОКР и ОТР, разработка конкурентоспособных технологий, предназначенных для последующей коммерциализации).

	4.
	Разработка и реализация программы по внедрению передовых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов, определяющей различные механизмы и источники финансирования, обязательства участников технологической платформы (далее — ПВПТ).
	
	Создание в рамках ТП рабочей группы по разработке и реализации ПВПТ.

Конкретизация ДК для формирования тематики проектов ТП по внедрению передовых технологий. Подготовка проекта ПВПТ. 

Согласование проекта ПВПТ участниками ТП. 

Сбор предложений участников ТП по возможным исполнителям отдельных проектов из ПВПТ со стороны вузов и научных организаций, развитию их кооперации в рамках реализации проектов ПВПТ. 

Поиск бизнес-партнеров и выбор производственных площадок для реализации пилотных проектов ПВПТ. 

Разработка механизмов частно-государственного партнерства по внедрению передовых технологий для реализации в рамках ТП.

Разработка предложений по технологическому заимствованию за рубежом (импорт технологий).

Проведение форума участников ТП для обсуждения и утверждения ПВПТ.

Запуск пилотных проектов ПВПТ для отработки механизмов реализации ПВПТ. 
	Отработка механизмов частно-государственного партнерства по внедрению передовых технологий в рамках ТП.

Выполнение пилотных проектов ПВПТ для отработки механизмов реализации ПВПТ.

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов ПВПТ (внедрение в производство результатов реализации проектов СПИ, импорт технологий и их адаптация в производстве и др.).
	Тиражирование  наиболее эффективных механизмов частно-государственного партнерства по внедрению передовых технологий в рамках ТП.

Проведение форума участников ТП для обсуждения хода реализации ПВПТ. Корректировка ПВПТ в случае необходимости.

Выполнение пилотных проектов ПВПТ для отработки механизмов реализации ПВПТ.

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов ПВПТ (внедрение в производство результатов реализации проектов СПИ, импорт технологий и их адаптация в производстве и др.).
	Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов ПВПТ (внедрение в производство результатов реализации проектов СПИ, импорт технологий и их адаптация в производстве и др.).
	Проведение форума участников ТП для обсуждения хода реализации ПВПТ. Корректировка ПВПТ в случае необходимости.

Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов ПВПТ (внедрение в производство результатов реализации проектов СПИ, импорт технологий и их адаптация в производстве и др.).
	Реализация на условиях частно-государственного партнерства проектов ПВПТ (внедрение в производство результатов реализации проектов СПИ, импорт технологий и их адаптация в производстве и др.).

	5.
	Разработка и реализация программ обучения.
	
	Создание в рамках ТП рабочей группы по образованию и подготовке кадров.

Анализ потенциала профильных вузов.

Форсайт компетенций.

Проведение серии экспертных обсуждений возможностей кооперации вузов, научных организаций и производственных предприятий в рамках разработки и реализации образовательных программ.
	Определение уровневой структуры подготовки.

Разработка и апробация новых программ:

Формирование учебных планов.

Разработка учебно-методических комплексов.

Апробация программ в опорных вузах (реализация в пилотном режиме). 
	Разработка и апробация новых программ:

Формирование учебных планов.

Разработка учебно-методических комплексов.

Апробация программ в опорных вузах (реализация в пилотном режиме).

Проведение конференции по итогам апробации первых программ и дальнейшим перспективам разработки программ.

Оценка результатов апробации новых программ и внедрение лучших программ. 

Мониторинг реализации действующих программ.

Актуализация профильной, уровневой структуры подготовки, а также действующих программ по результатам конференции и мониторинга.
	Разработка и апробация новых программ:

Формирование учебных планов.

Разработка учебно-методических комплексов.

Апробация программ в опорных вузах (реализация в пилотном режиме).

Оценка результатов апробации новых программ и внедрение лучших программ.

Мониторинг реализации действующих программ.

Проведение экспертного обсуждения (семинара) действующей практики кооперации вузов, научных организаций и производственных предприятий в рамках разработки и реализации образовательных программ.

Актуализация профильной, уровневой структуры подготовки, а также действующих программ по результатам экспертного обсуждения и мониторинга.
	Разработка и апробация новых программ:

Формирование учебных планов.

Разработка учебно-методических комплексов.

Апробация программ в опорных вузах (реализация в пилотном режиме).

Оценка результатов апробации новых программ и внедрение лучших программ.

Мониторинг реализации действующих программ.

Проведение экспертного обсуждения (семинара) действующей практики кооперации вузов, научных организаций и производственных предприятий в рамках разработки и реализации образовательных программ.

Проведение форума участников ТП для обсуждения хода реализации программ обучения.

Актуализация профильной, уровневой структуры подготовки, а также действующих программ по результатам форума и мониторинга.
	Разработка и апробация новых программ:

Формирование учебных планов.

Разработка учебно-методических комплексов.

Апробация программ в опорных вузах (реализация в пилотном режиме).

Оценка результатов апробации новых программ и внедрение лучших программ.

Мониторинг реализации действующих программ.

Проведение экспертного обсуждения (семинара) действующей практики кооперации вузов, научных организаций и производственных предприятий в рамках разработки и реализации образовательных программ.

Актуализация профильной, уровневой структуры подготовки, а также действующих программ по результатам экспертного обсуждения и мониторинга.

	6.
	Разработка предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере, в том числе в части: уточнения тематики НИОКР, поддерживаемых государством; совершенствования механизмов стимулирования инновационной деятельности;  совершенствования технического регулирования; определения перспективных требований к качественным характеристикам продукции (услуг), закупаемых для государственных нужд; уточнения программ инновационного развития крупных компаний с государственным участием; уточнения направлений и принципов поддержки государственными институтами развития научно-технической и инновационной деятельности; совершенствования образовательных стандартов; определения направлений международного научно-технологического сотрудничества.


	
	Создание в рамках ТП рабочей группы по подготовке предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.

Анализ действующей системы регулирования в научно-технологической и инновационной сфере на предмет выявления положений, препятствующих или ограничивающих функционирование ТП, а также возможностей ее совершенствования.

Проведение экспертного обсуждения перспектив совершенствования регулирования в научно-технологической и инновационной сфере с участием ведущих экспертов в области научно-технической и инновационной политики, представителей федеральных органов исполнительной власти. 

Систематизация и анализ замечаний, соображений и предложений экспертов и подготовка с учетом этого предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере. 
	
	Анализ действующей системы регулирования в научно-технологической и инновационной сфере на предмет выявления положений, препятствующих или ограничивающих функционирование ТП, а также возможностей ее совершенствования.

Проведение экспертного обсуждения перспектив совершенствования регулирования в научно-технологической и инновационной сфере с участием ведущих экспертов в области научно-технической и инновационной политики, представителей федеральных органов исполнительной власти. 

Систематизация и анализ замечаний, соображений и предложений экспертов и подготовка с учетом этого предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере. 
	
	Анализ действующей системы регулирования в научно-технологической и инновационной сфере на предмет выявления положений, препятствующих или ограничивающих функционирование ТП, а также возможностей ее совершенствования.

Проведение экспертного обсуждения перспектив совершенствования регулирования в научно-технологической и инновационной сфере с участием ведущих экспертов в области научно-технической и инновационной политики, представителей федеральных органов исполнительной власти. 

Систематизация и анализ замечаний, соображений и предложений экспертов и подготовка с учетом этого предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере. 
	


Приложение 5

ПЛАН ДЕЙСТВИЙ НА БЛИЖАЙШИЙ ГОД (ТП «ГЛУБОКАЯ ПЕРЕРАБОТКА УГЛЕВОДОРОДНЫХ РЕСУРСОВ»).

	№
	Наименования

мероприятий
	№
	Выполняемые работы
	Результаты
	Исполнители
	Срок

исполнения

	1.
	Создание технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее — ТП), формирование механизмов функционирования ТП и обеспечение ее организационного развития.


	1.1.
	Привлечение к участию в ТП  максимально широкого круга заинтересованных сторон, в том числе:
	
	
	2011 г.

	
	
	1.1.1
	Создание рабочей группы по формированию технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее — РГ).
	—
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	05 октября 2010 г.

	
	
	1.1.2
	Подготовка базы предприятий и организаций в предметной области — потенциальных участников ТП.
	База предприятий и организаций в области переработки углеводородных ресурсов
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	10 октября 2010 г.

	
	
	1.1.3.
	Подготовка комплекта информационных материалов о ТП (далее — Информационные материалы).
	Комплект информационных материалов о ТП для рассылки потенциальным участникам ТП
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	10 октября 2010 г.

	
	
	1.1.4.
	Рассылка Информационных материалов потенциальным участникам ТП.
	—
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	10 октября 2010 г.

	
	
	1.1.5.
	Контакты членов РГ с представителями максимально широкого круга заинтересованных сторон с целью их привлечения к участию в ТП.
	—
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	25 ноября 2010 г.

	
	
	1.1.6.
	Проведение информационного семинара «Перспективы формирования ТП «Глубокая переработка углеводородных ресурсов»».
	Регистрационный лист участников семинара

Презентации к информационным докладам
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	02 ноября 2010 г.

	
	
	1.1.7.
	Организация и проведение Общего собрания технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов».
	Протокол общего собрания

Регистрационный лист участников Общего собрания ТП

Презентации к докладам 

Концепция ТП, утвержденная участниками Общего собрания

Меморандум об образовании ТП, утвержденный участниками Общего собрания
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	17 ноября 2010 г.

	
	
	1.1.8.
	Проведение не менее четырех информационных дней ТП для привлечения к участию в ТП  потенциально заинтересованных сторон, не вошедших в ТП на начальных этапах ее развития
	Регистрационный лист участников информационных дней

Презентации к докладам
	Организационная структура ТП
	2011 г.

	
	
	1.1.9
	Издание и распространение комплекта стратегических документов ТП.
	Тираж изданных информационных материалов о ТП. 
	Организационная структура ТП
	IV кв. 2011 г.

	
	
	1.2.
	Подготовка заявки о включении в перечень ТП, в том числе проекта реализации ТП (далее — заявка на формирование ТП), в том числе:
	—
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	24 ноября 2010 г.

	
	
	1.2.1.
	Разработка согласованного членами РГ проекта Концепции ТП.
	Концепция ТП, утвержденная членами РГ


	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	08 ноября 2010 г.

	
	
	1.2.2.
	Разработка согласованного членами РГ проекта меморандума об образовании ТП.
	Меморандум об образовании ТП, утвержденный членами РГ
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	08 ноября 2010 г.

	
	
	1.2.3.
	Подготовка заявки на формирование ТП (подается в Минэкономразвития России до 25 ноября 2010 г.).
	Заявка на формирование ТП
	ГУ-ВШЭ, ИК, ИНХС, ИПХФ, ВНИПИНефть
	24 ноября 2010 г.

	
	
	1.3.
	Создание в рамках ТП рабочей группы по формированию механизмов функционирования ТП и обеспечению ее организационного развития.
	Положение о рабочей группе по формированию механизмов функционирования ТП и обеспечению ее организационного развития
	Участники ТП
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.4.
	Выработка и реализация управленческих решений, обеспечивающих функционирование ТП, в том числе урегулирование взаимоотношений участников, включая:
	—
	Участники ТП
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.4.1.
	Выявление и систематизация факторов, способствующих функционированию ТП (глубинные интервью и фокус-группы с представителями участников ТП)
	Перечень факторов, способствующих функционированию ТП
	Консультант, участники ТП
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.4.2.
	Выявление и систематизация барьеров и ограничений, рисков и угроз, препятствующих функционированию ТП (глубинные интервью и фокус-группы с представителями участников ТП)
	Перечень барьеров и ограничений, рисков и угроз, препятствующих функционированию ТП
	Консультант, участники ТП
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.4.3.
	Разработка и согласование предложений по системе управления технологической платформой.
	Предложения по системе управления технологической платформой.
	Консультант, участники ТП
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.4.4.
	Разработка и подписание соглашения о сотрудничестве между участниками ТП.
	Соглашение о сотрудничестве в рамках ТП, утвержденное ее участниками 
	Участники ТП
	II кв. 2011 г.

	
	
	1.5.
	Формирование организационной структуры ТП, в том числе:
	Организационная структура ТП
	Участники ТП
	II кв. 2011 г.

	
	
	1.5.1.
	Проектирование организационной структуры ТП (некоммерческого партнерства), обеспечивающей необходимые условия реализации взаимодействия между предприятиями, научными и образовательными организациями; выработки предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.
	Проект организационной структуры ТП
	Консультант, участники ТП
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.5.2.
	Разработка учредительных документов некоммерческого партнерства.
	Комплект учредительных документов некоммерческого партнерства.
	Консультант
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.5.3.
	Государственная регистрация некоммерческого партнерства.
	Комплект регистрационных документов некоммерческого партнерства.
	Консультант
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.5.4.
	Выборы в органы управления некоммерческого партнерства.
	—
	Участники ТП
	II кв. 2011 г.

	
	
	1.5.5.
	Подбор персонала и создание рабочих мест.
	Рабочие места некоммерческого партнерства.
	Некоммерческое партнерство.
	II кв. 2011 г.

	
	
	1.6.
	Определение различных возможных источников финансирования функционирования ТП, в том числе:
	—
	Участники ТП, некоммерческое партнерство партнерства
	III кв. 2011 г.

	
	
	1.6.1.
	Разработка предложений по использованию различных механизмов государственной финансовой поддержки научно-технологического развития (целевые программы, институты развития, фонды и др.). 
	Предложения по использованию различных механизмов государственной финансовой поддержки научно-технологического развития.
	Консультант, некоммерческое партнерство
	I кв. 2011 г.

	
	
	1.6.2.
	Проработка возможностей согласования стратегических документов ТП и программ развития бизнеса.
	Предложения по согласованию стратегических документов ТП и программ развития бизнеса.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП, в том числе со стороны бизнеса
	II кв. 2011 г.

	
	
	1.6.3.
	Проведение серии обсуждений (семинаров) с участием представителей бизнеса и органов власти, направленных на согласование наиболее эффективных механизмов финансирования функционирования ТП, в том числе в рамках частно-государственного партнерства.
	Предложения по механизмам финансирования функционирования ТП, в том числе в рамках частно-государственного партнерства.
	Участники ТП
	III кв. 2011 г.



	
	
	1.7.
	Разработка и реализация плана кампании по продвижению ТП в России (в органах власти, в бизнес-сообществе) и за рубежом (ЕС, европейские технологические платформы, страны — участники СНГ, бизнес-сообщество).
	План кампании по продвижению ТП в России (в органах власти, в бизнес-сообществе) и за рубежом (ЕС, европейские технологические платформы, страны — участники СНГ, бизнес-сообщество).

Отчет о его реализации.
	Консультант, некоммерческое партнерство
	IV кв. 2011 г.



	
	
	1.8.
	Разработка предложений по формированию нормативной правовой базы функционирования ТП, в том числе:
	Предложения по формированию нормативной правовой базы функционирования ТП
	Консультант, некоммерческое партнерство
	IV кв. 2011 г.



	
	
	1.8.1.
	Анализ действующей нормативной правовой базы регулирования  научно-технической и инновационной деятельности на предмет выявления положений, препятствующих или ограничивающих функционирование ТП, а также возможностей ее совершенствования.
	Аналитическая записка, содержащая результаты анализа действующей нормативной правовой базы регулирования  научно-технической и инновационной деятельности на предмет выявления положений, препятствующих или ограничивающих функционирование ТП, а также возможностей ее совершенствования.
	Консультант
	II кв. 2011 г.



	
	
	1.8.2.
	Проведение экспертного обсуждения перспектив формирования нормативной правовой базы функционирования ТП с участием ведущих экспертов в области научно-технической и инновационной политики, представителей федеральных органов исполнительной власти;
	Предложения по направлениям формирования нормативной правовой базы функционирования ТП
	Участники ТП, консультант
	III кв. 2011 г.



	
	
	1.8.3.
	Систематизация и анализ замечаний, соображений и предложений экспертов и подготовка с учетом этого предложений по формированию нормативной правовой базы функционирования ТП.
	Предложения по формированию нормативной правовой базы функционирования ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство
	IV кв. 2011 г.



	
	
	1.9.
	Разработка предложений по формированию механизмов координации деятельности ТП с другими технологическими платформами, в том числе:
	Предложения по формированию механизмов координации деятельности ТП с другими технологическими платформами.
	Консультант, некоммерческое партнерство
	II кв. 2011 г.



	
	
	1.9.1.
	Проведение серии глубинных экспертных интервью с членами рабочих групп по формированию отдельных технологических платформ (прежде всего, тех, которые включены в перечень ТП) для выявления проблем и перспектив координации деятельности различных ТП. Анализ результатов данных интервью.
	Инструментарий интервью.

Отчет о результатах интервью.
	Консультант, участники ТП
	I кв. 2011 г.



	
	
	1.9.2.
	Подготовка предложений по формированию механизмов координации деятельности ТП с другими технологическими платформами.
	Предложения по формированию механизмов координации деятельности ТП с другими технологическими платформами.
	Консультант, некоммерческое партнерство
	II кв. 2011 г.



	2.
	Форсайт в области глубокой переработки углеводородных ресурсов.


	2.1.
	Создание в рамках ТП рабочей группы по долгосрочному научно-технологическому прогнозированию.
	Положение о рабочей группе по долгосрочному научно-технологическому прогнозированию.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	I кв. 2011 г.



	
	
	2.2.
	Привлечение к участию в функционировании ТП ведущих российских и зарубежных экспертов в сфере научно-технологического и экономического развития.
	—


	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	I кв. 2011 г.



	
	
	2.3.
	Анализ российских и зарубежных стратегических документов (Форсайты, дорожные карты, стратегии и др.), определяющих приоритеты и цели развития в области переработки углеводородных ресурсов.
	Информационно-аналитический отчет, содержащий результаты анализа российских и зарубежных стратегических документов (Форсайты, дорожные карты, стратегии и др.), определяющих приоритеты и цели развития в области переработки углеводородных ресурсов.
	Консультант, некоммерческое партнерство
	I кв. 2011 г.



	
	
	2.4.
	Определение долгосрочных приоритетов научно-технологического развития переработки углеводородных ресурсов и стратегических целей развития ТП, в том числе:
	Перечень долгосрочных приоритетов научно-технологического развития переработки углеводородных ресурсов.

Перечень стратегических целей развития ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.4.1.
	Формирование «образа будущего» данного сектора экономики в контексте социально-экономического развития страны на долгосрочную перспективу (фокус-группы).
	«Образ будущего» данного сектора экономики в контексте социально-экономического развития страны на долгосрочную перспективу.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.4.2.
	Построение сценариев технологического развития в области глубокой переработки углеводородных ресурсов в России и мире (сценарные семинары).
	Сценарии технологического развития в области глубокой переработки углеводородных ресурсов в России и мире.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.4.3.
	Построение сценариев развития спроса на основные виды продукции, на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность ТП (сценарные семинары).
	Сценарии развития спроса на основные виды продукции, на разработку (совершенствование) которой направлена деятельность ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.4.4.
	Разработка системы приоритетов развития, которые должны быть установлены при реализации каждого сценария.
	Перечень долгосрочных приоритетов научно-технологического развития переработки углеводородных ресурсов.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.4.5.
	Разработка стратегических целей развития ТП, которые должны быть установлены при реализации каждого сценария.
	Перечень стратегических целей развития ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.5.
	Построение дорожной карты достижения целей ТП (далее — ДК), в том числе:
	Дорожная карта достижения целей ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	III кв. 2011 г.



	
	
	2.5.1.
	Формирование экспертной группы из представителей участников ТП. 
	Экспертная группа из представителей участников ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	I кв. 2011 г.



	
	
	2.5.2.
	Проведение глубинных интервью с членами экспертной группы. Формирование проекта ДК, в том числе визуального представления ДК, отражающего взаимосвязь ИиР, создания промежуточных и конечных продуктов с намеченными стратегическими целями развития ТП.
	Инструментарий интервью.

Отчет о результатах интервью.

Проект ДК, в том числе визуальное представление ДК.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.



	
	
	2.5.3.
	Опрос участников ТП для верификации ключевых положений проекта ДК. Разработка визуального представления ДК.
	Инструментарий опроса.

Доработанный проект ДК.

Доработанное визуальное представление ДК.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	III кв. 2011 г.



	
	
	2.5.4.
	Разработка рекомендаций по стратегиям разработки и внедрения инновационных продуктово-технологических решений в рамках ТП.
	Рекомендации по стратегиям разработки и внедрения инновационных продуктово-технологических решений в рамках ТП.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	III кв. 2011 г.

	3.
	Разработка и начало реализации в пилотном режиме стратегической программы исследований, предусматривающей определение средне- и долгосрочных приоритетов в проведении исследований и разработок, выстраивание механизмов научно-производственной кооперации (далее — СПИ).


	3.1.
	Создание в рамках ТП рабочей группы по разработке и реализации СПИ.
	Положение о рабочей группе по разработке и реализации СПИ.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	II кв. 2011 г.

	
	
	3.2.
	Конкретизация ДК для формирования тематики проектов ТП в сфере исследований и разработок (далее — ИиР). Подготовка проекта СПИ.
	Перечень тематики проектов в сфере ИиР
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	III кв. 2011 г.

	
	
	3.3.
	Согласование проекта СПИ участниками ТП.
	—
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	III кв. 2011 г.

	
	
	3.4.
	Сбор предложений участников ТП по возможным исполнителям отдельных проектов из СПИ, развитию кооперации в рамках их реализации и другим условиям.
	Предложения участников ТП по возможным исполнителям отдельных проектов из СПИ, развитию кооперации в рамках их реализации и другим условиям.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	IV кв. 2011 г.

	
	
	3.5.
	Разработка механизмов частно-государственного партнерства в области ИиР для реализации в рамках ТП.
	Предложения по механизмам частно-государственного партнерства в области ИиР для реализации в рамках ТП.
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	IV кв. 2011 г.
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	Пилотные проекты по реализации СПИ 
	Участники ТП
	IV кв. 2011 г.

	4.
	Разработка и начало реализации в пилотном режиме программы по внедрению передовых технологий в области глубокой переработки углеводородных ресурсов, определяющей различные механизмы и источники финансирования, обязательства участников технологической платформы (далее — ПВПТ).
	4.1.
	Создание в рамках ТП рабочей группы по разработке и реализации ПВПТ.
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	Сбор предложений участников ТП по возможным исполнителям отдельных проектов из ПВПТ со стороны вузов и научных организаций, развитию их кооперации в рамках реализации проектов ПВПТ.
	Предложения участников ТП по возможным исполнителям отдельных проектов из ПВПТ со стороны вузов и научных организаций, развитию их кооперации в рамках реализации проектов ПВПТ.
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	Поиск бизнес-партнеров и выбор производственных площадок для реализации пилотных проектов ПВПТ.
	Предложения по бизнес-партнерам и производственным площадкам для реализации пилотных проектов ПВПТ.
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	IV кв. 2011 г.

	
	
	4.9.
	Запуск пилотных проектов ПВПТ для отработки механизмов реализации ПВПТ.
	Пилотные проекты по реализации ПВПТ
	Участники ТП
	IV кв. 2011 г.
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	Информационно-аналитический отчет, содержащий результаты анализа потенциала профильных вузов.
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	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	IV кв. 2011 г.
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	Инструментарий экспертного обсуждения.
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	Предложения, направленные на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере.
	Консультант, некоммерческое партнерство, участники ТП
	IV кв. 2011 г.




Меморандум
об образовании технологической платформы
«Глубокая переработка углеводородных ресурсов»

г. Москва






  «24»  ноября  2010 года

Настоящий Меморандум о формировании технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее Меморандум) как соглашение о взаимопонимании и взаимодействии, направленном на достижение отраженных в нем целей и задач, на добровольной основе подписан инициаторами создания технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее — Технологическая платформа) и организациями, готовыми присоединиться к ней в качестве участников.

Подписание настоящего Меморандума о формировании Технологической платформы не является документом об учреждении (создании) юридического лица в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации.

Меморандум не ставит целью содействовать или каким-либо другим образом влиять на заключение юридических или финансовых соглашений, контрактов, образование совместных предприятий или других формальных деловых организаций любого вида. Ни один из участников Технологической платформы, подписавших данный Меморандум, не уполномочен связывать финансовыми или юридическими обязательствами других участников или нести любые затраты от их имени.

Меморандум не нарушает существующие законы Российской Федерации и иные законодательные акты, а также существующие международные соглашения. 

Никакие изменения не должны вноситься в настоящий Меморандум, если и пока они не зарегистрированы в установленном порядке с письменным согласием всех заинтересованных сторон.
Общие положения

Технологическая платформа «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» (далее — Технологическая платформа) является формой частно-государственного партнерства в инновационной сфере, способом мобилизации усилий заинтересованных сторон (государства, бизнеса, научного сообщества, институтов образования). 
Технологическая платформа является коммуникационным инструментом, направленным на активизацию усилий по созданию перспективных коммерческих технологий, новых продуктов (услуг), на привлечение дополнительных ресурсов для проведения исследований и разработок на основе участия всех заинтересованных сторон (бизнеса, науки, государства, гражданского общества), совершенствование нормативно-правовой базы в области научно-технологического, инновационного развития (в соответствии с п. 2 Порядка формирования перечня технологических платформ, утвержденным решением Правительственной комиссии по высоким технологиям и инновациям от 03 августа 2010 г., протокол №4).

Технологическая платформа «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» является механизмом координации интересов ее участников, основанным на принципах государственно-частного партнерства, с широким привлечением государственных, общественных институтов и бизнес-структур, определяющим  приоритеты исследований, технологического развития и разработок, для достижения стратегически важных целей. Технологическая платформа обеспечивает общее видение и сближает усилия разработчиков, исследователей и производителей, направленные на технологическую модернизацию промышленности и инновационное развитие экономики при реализации критических технологий развития науки, техники и технологий России с учетом приоритетов их развития, утвержденных Президентом Российской Федерации 21.05.06г. (ПР-842, Пр-843).
Технологическая платформа «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» является объединением на основе принципов добровольности и равноправности участия организаций любой организационно-правовой формы и формы собственности, в том числе государственных учреждений, профессиональных объединений, ассоциаций, негосударственных организаций, научных организаций и высших учебных заведений, разделяющих цели и задачи Технологической платформы.

Данный меморандум определяет принципы формирования и функционирования, цели и задачи создания, компетенции, основные направления деятельности Технологической платформы, принципы формирования ее организационной структуры, порядок присоединения к Технологической платформе. 

Данный Меморандум является документом, на основании которого Технологическая платформа «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» должна быть сформирована и институализована - включена в перечень Технологических платформ Российской Федерации, формируемый Министерством экономического развития Российской Федерации совместно с Министерством образования и науки Российской Федерации во исполнение решения Правительственной комиссии по высоким технологиям и инновациям (протокол от 3 августа 2010 г. № 4).
Принципы формирования и функционирования Технологической платформы
Формирование и функционирование Технологической платформы осуществляются в соответствии со следующими общими принципами:

· четкая направленность на удовлетворение важнейших общественных потребностей, стратегических задач развития бизнеса, приоритетных государственных интересов;

· значимое представительство интересов бизнеса, ключевых потребителей в органах управления Технологической платформы; 

· ориентированность на проведение исследований и разработок для решения средне- и долгосрочных задач социально-экономического развития;

· вариантность рассматриваемых технологических решений, ориентация на проработку различных технологических альтернатив;

· ориентированность на расширение кооперации, на поиск лучших партнеров;

· активность в привлечении негосударственных средств из различных источников;

· прозрачные правила участия в Технологической платформе, открытость для входа новых участников;

· ясность и публичность достигнутых результатов в ходе функционирования Технологической платформы.
Цели и задачи создания Технологической платформы

Нефтеперерабатывающая и нефтехимическая промышленность России, несмотря на огромные запасы углеродсодержащего сырья всех видов, существенно отстает от мировой как по уровню реализуемых технологий, так и по степени использования имеющихся природных ресурсов. Значительное отставание наблюдается в части глубины переработки нефти. В среднем, глубина переработки нефти в РФ составляет около 72%, тогда как, например, в США — 92–93%. Тяжелая часть легких и средних нефтей составляет гигантский дополнительный ресурс для производства моторных топлив и сырья для нефтехимии. Его необходимо использовать, однако на сегодняшний день в России практически отсутствуют современные, промышленно реализованные процессы его переработки. 

Нерациональным  является  использование и других углеводородных ресурсов,  не хватает современных технологий переработки природного газа, низка эффективность утилизации попутного нефтяного газа. В стране практически не развивается такое направление, как использование биосырья для производства топлив и продуктов промышленной органической химии. 

Технологическая платформа «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» направлена на создание условий для технической модернизации и существенного повышения конкурентоспособности нефтегазопереработки, нефтехимии и химии, промышленности органического синтеза за счет быстрого внедрения в этих сферах  передовых, в том числе «прорывных», процессов и технологий для переработки различных видов углеродсодержащего сырья (углеводородных ресурсов), создания высокотехнологичных производств полного цикла. 

Формирование и функционирование Технологической платформы направлены на решение следующих задач в области нефтегазопереработки, химии, нефтехимии, органического синтеза, производства катализаторов:

· объединение усилий представителей бизнеса, науки, государства и гражданского общества, заинтересованных в организации совместной деятельности по созданию перспективных коммерческих технологий, новых продуктов и услуг;
· усиление влияния стратегических потребностей бизнеса и общества на определение и реализацию важнейших направлений научно-технологического развития; 
· широкое привлечение результатов фундаментальных и фундаментально-ориентированных исследований институтов Российской Академии Наук, государственных научных центров и учреждений высшей школы для достижения стратегических научных, технологических и производственных задач;

· разработка и реализация учебных планов и образовательных программ для подготовки и переподготовки профильных специалистов инженерного, научного состава, профессиональных рабочих и управленческих кадров, привлечение и закрепление на предприятиях и организациях отрасли перспективных молодых специалистов и ученых;

· выявление новых научно-технологических возможностей модернизации;
· существенное снижение затрат на материалы, технологические процессы и потребление энергоресурсов, повышение производительности труда за счет реализации новых технологических процессов;
· создание в России высокотехнологичного, универсального, с запасом модернизационного ресурса инновационно активного производства полного цикла и организация новых рабочих мест при модернизации существующих или создании на территории Российской Федерации новых производственных предприятий;

· определение принципиальных направлений совершенствования отраслевого регулирования для быстрого распространения перспективных технологий;

· стимулирование инноваций, поддержка научно-технической деятельности и процессов модернизации предприятий с учетом специфики и вариантов развития;  

· расширение научно-производственной кооперации и формирование новых партнерств между научными, прикладными, проектными организациями, бизнес-сообществом, привлечение государственных и частных источников финансирования; 

· совершенствование нормативно-правового регулирования в области научного, научно-технического и инновационного развития.
Ближайшей целью Платформы является ее институализация - включение в перечень Технологических платформ Российской Федерации, формируемый Министерством экономического развития Российской Федерации совместно с Министерством образования и науки Российской Федерации во исполнение решения Правительственной комиссии по высоким технологиям и инновациям (протокол от 3 августа 2010 г. № 4). 
Основная стратегическая цель Технологической платформы  - концентрация интеллектуальных, финансовых и административных ресурсов, направленная на создание условий для технологической модернизации и существенного повышения конкурентоспособности нефтегазопераработки, промышленности нефтехимического и органического синтеза за счет быстрого внедрения в этих сферах  передовых, в том числе, «прорывных» процессов и технологий для переработки различных видов углеродсодержащего сырья (углеводородных ресурсов), создания высокотехнологичных инновационно активных производств полного цикла. Как следствие, будет не только ликвидировано отставание РФ в данной области, но и обеспечена конкурентоспособность на мировом уровне по альтернативным технологиям, а в ряде случаев — и технологическое лидерство на мировом рынке.
Компетенции Технологической платформы

Компетенцией Технологической платформы является глубокая и комплексная переработка различных видов углеводородных ресурсов, включающая в себя:

· создание процессов и катализаторов для переработки тяжелых нефтей и нефтяных фракций; 

· получение высококачественных моторных топлив и сырья для нефтехимии; 

· процессы переработки природного и попутного газа;
· процессы и катализаторы для производства мономеров;
· катализаторы и энергосберегающие процессы в азотной промышленности;

· процессы и катализаторы для производства полимеров и композиционных материалов;
· процессы и катализаторы нефтехимического основного и тонкого органического синтеза. 

Основные направления деятельности Технологической
 платформы

Основными направлениями деятельности Технологической платформы в области нефтегазопереработки, химии, нефтехимии, органического синтеза, производства катализаторов (компетенции Технологической платформы) являются:

· прогнозная и аналитическая деятельность: форсайт; выявление приоритетов научно-технологического развития в средне- и долгосрочной перспективе; выработка целей развития Технологической платформы (путем актуализации целей ее создания); разработка и реализация «дорожной карты» достижений целей развития ТП; разработка и реализация стратегической программы исследований; консультирование государственных организаций и учреждений по вопросам, относящимся к компетенции Технологической платформы;

· образовательная деятельность: разработка учебных планов и образовательных программ, подготовка и переподготовка кадров, привлечение и закрепление на предприятиях и организациях отрасли талантливой молодежи;

· информационная деятельность: распространение информации по профилю деятельности Платформы, информационная поддержка мероприятий Платформы, связь с отечественными и зарубежными родственными структурами и организациями, PR, организация и проведение конференций, совещаний, семинаров, школ и прочих мероприятий по профилю Платформы;
· обеспечение устойчивости функционирования Платформы, финансовая поддержка ее деятельности.

В ходе реализации деятельности Технологической платформы планируется осуществить:

· отработку и реализацию наиболее эффективных механизмов частно-государственного партнерства в области создания новых технологий нефтегазопереработки, химии, нефтехимии, органического синтеза, разработки и производства новых катализаторов, с учетом точек зрения всех заинтересованных сторон: государства, промышленности, научного сообщества, контролирующих органов, пользователей и потребителей; распространение полученного опыта; 

· разработку стратегической программы исследований, предусматривающей определение средне- и долгосрочных приоритетов в проведении исследований и разработок, выстраивание механизмов научно-производственной кооперации;

· формирование программ обучения, определение направлений и принципов развития стандартов, системы сертификации, реализацию мер по развитию инновационной инфраструктуры;

· разработку программы по внедрению и распространению передовых технологий в соответствующих секторах российской экономики, определяющей различные механизмы и источники финансирования, обязательства участников Технологической платформы;

· подготовку плана основных мероприятий по созданию и обеспечению деятельности Технологической платформы на ближайшие 5–7 лет и план действий на ближайший год;

· создание организационной структуры, обеспечивающей необходимые условия реализации взаимодействия между предприятиями, научными и образовательными организациями.

В рамках Технологической платформы обеспечивается разработка предложений, направленных на совершенствование регулирования в научно-технологической и инновационной сфере, в том числе в части:

· уточнения тематики НИОКР, поддерживаемых государством, совершенствования механизмов стимулирования инновационной деятельности;

· совершенствования технического регулирования;

· определения перспективных требований к качественным характеристикам продукции (услуг), закупаемых для государственных нужд;

· уточнения программ инновационного развития крупных компаний с государственным участием;

· уточнения направлений и принципов поддержки государственными институтами развития научно-технической и инновационной деятельности;

· совершенствования образовательных стандартов;

· определения направлений международного научно-технологического сотрудничества.
Организационная структура Технологической платформы

Технологическая платформа является добровольной, самофинансируемой, самоуправляемой организацией.

Основным документом, регламентирующим деятельность Технологической платформы, будет являться Устав, который должен быть разработан в течение трех месяцев после включения Технологической платформы в Перечень технологических платформ, утверждаемый Правительственной комиссией по высоким технологиям и инновациям. 
Высшим руководящим органом является Бюро Платформы под руководством Председателя. Бюро состоит из руководителей высшего звена, ведущих членов Платформы, в его состав по должности входит Координатор Платформы. Бюро формирует, назначает, определяет формы и методы руководства Платформой. 
Для технической работы Платформы формируется Секретариат, в который входят координаторы по основным направлениям деятельности платформы. 
Платформа формирует Наблюдательный и Научно-технический Советы. Наблюдательный Совет — орган, в который входят государственные деятели, представители государственных организаций, министерств и ведомств,  госкорпораций, институтов развития и др. Наблюдательный Совет обеспечивает связь Платформы с властными структурами, элитами и гражданским обществом. Научно-технический Совет — орган, состоящий из ведущих специалистов по направлению и являющийся связующим звеном между экспертным и научным сообществом. Схема организационной структуры Технологической платформы представлена в Приложении 1.

Правила выборов органов, формируемых Платформой, будут определены в ее Уставе.
Порядок присоединения к Технологической платформе

Присоединение к Технологической платформе осуществляется путем подписания настоящего Меморандума по форме «Обращение о присоединении к технологической платформе «Глубокая переработка углеводородных ресурсов»» (Приложение 2). Подписание настоящего Меморандума осуществляется представителем организации, обладающим правом подписи от ее лица. По согласованию с Бюро Платформы допускается присоединение к Технологической платформе физических лиц. В состав участников могут входить иностранные организации.
___________________________

Инициаторы 
Технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов»

	От Российской академии наук

Вице-президент,

академик

________С.М. Алдошин
	От Республики Татарстан

Президент Республики Татарстан

________Р.Н.Миниханов
	От ОАО «Татнефтехиминвест-холдинг»

Генеральный директор

_________Р.С. Яруллин
	От ОАО «Нефтяная компания «Роснефть»

Директор по науке

________М.М. Хасанов 
	От ОАО «Газпром нефть»

Председатель правления,

Генеральный директор

___________А.В. Дюков
	От ОАО «СИБУР холдинг»

Генеральный директор

___________Д.В. Конов

	
	
	
	
	
	

	От Института Нефтехимического Синтеза им. А.В. Топчиева РАН

Директор,

академик

________С.Н. Хаджиев


	От Института Катализа им. Г.К. Борескова СО РАН

Директор,

академик

________В.Н. Пармон


	
	От ОАО «ВНИПИнефть»

Директор

_________В.М.Капустин
	От Института Проблем Химической Физики РАН
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Приложение 1

Реестр членов Платформы

	N
	Наименование организации-участника ТП
	ФИО представителя

	37. 
	ГУ Высшая школа экономики
	Гохберг Л.М.

	38. 
	Институт общей и неорганической химии им.Н.С.Курнакова
	Новторцев В.М.

	39. 
	Институт органической и физической химии РАН им.А.Е.Арбузова
	Синяшин О.Г.

	40. 
	РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина 
	Силин М.А.

	41. 
	НГУ (г.Новосибирск)
	Собянин В.А.

	42. 
	Химический факультет МГУ
	Анисимов А.В.

	43. 
	РХТУ им. Д.И.Менделеева
	Колесников В.А.

	44. 
	ТГУ (г.Томск) 
	Майер Г.В.

	45. 
	Томский политехнический университет
	Мазуров А.К.

	46. 
	Сибирский федеральный университет
	Довженко Н.Н.

	47. 
	ООО ЭлИНП
	Окнина Н.В.

	48. 
	Ухтинский государственный технический университет
	Цхадая Н.Д.

	49. 
	Томский политехнический университет
	Власов В.А.

	50. 
	Институт экономики и организации промышленного производства СО РАН
	Крюков В.А.

	51. 
	Южный федеральный университет
	Захаревич В.Г.

	52. 
	Институт химии и химической технологии СО РАН 
	Аншиц А.Г.

	53. 
	ОАО ВНИИУС
	Мазгаров А.М.

	54. 
	ЗАО «Технопаркинвест-Кузбасс»
	Пилецкий В.Г.

	55. 
	ЗАО «Компомаш-ТЭК»
	Моисеев В.А.

	56. 
	Институт проблем нефти и газа РАН
	Дмитриевский А.Н.

	57. 
	ГОУ ВПО Санкт-Петербургский государственный политехнический университет
	Федотов М.П.

	58. 
	ГОУ ВПО Иркутский государственный технический университет
	Буглов Н.А.

	59. 
	ОАО «Татнефтехиминвестхолдинг»
	Ярулин Р.С.

	60. 
	ОАО «Татнефть»
	

	61. 
	ОАО «Нижнекамскнефтехим»
	

	62. 
	ОАО «Нижнекамскшина»
	

	63. 
	ОАО «Казаньоргсинтез»
	

	64. 
	ОАО «Нэфис-Коосметикс»
	

	65. 
	Казанский приволжский федеральный университет
	

	66. 
	ОАО «Нефтепромхим»
	

	67. 
	Казанский государственный технологический университет
	Харлампиди Х.Э.

	68. 
	ФГУП ВНИИР
	

	69. 
	ОАО «Миннибаевский газоперерабатывающий завод»
	

	70. 
	Институт нефтехимпереработки Республики Башкортостан
	Теляшев Э.Г.

	71. 
	TNO Science and Industry (Нидерланды)
	A.Van Berkel

	72. 
	University of Manchester
	Булатов И.


Приложение 2

Форма Обращения о присоединении к технологической платформе «Глубокая переработка углеводородных ресурсов»

_____________________ (наименование организации) выражает заинтересованность и согласие стать участником Технологической платформы «Глубокая переработка углеводородных ресурсов» на условиях, определенных в Меморандуме о ее образовании. 
Полномочия представителя организации, подписавшего настоящее обращение, установлены _________ (устав организации / доверенность №_______), выданная______________ (дата, место,)).
Дата и место подписания
ФИО, должность представителя организации

Подпись













� в соответствии с Общероссийским классификатором видов экономической деятельности (ОКВЭД) и Статистической классификацией видов экономической деятельности в Европейском экономическом сообществе (NACE Rev.1.1, 2002). Данный перечень видов экономической деятельности не является ориентиром при формировании перечня технологических платформ


� Создание принципиально новых видов продукции


� А. В. Бородачева, М. И. Левинбук. Тенденции развития нефтеперерабатывающей промышленности и экономические особенности нефтепереработки в России. М.: Рос. хим. ж. (Ж. Рос. хим. об-ва им. Д.И. Менделеева), 2008, т. LII, № 6, с.37-43.


� Михаил Левинбук, Владимир Капустин, Мария Завертанова. Две страны – два подхода. Разнонаправленные векторы развития нефтепереработки США и России. М.: Oil & Gas Journal Russia, Сентябрь 2010, с. 82-87.
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